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Area de Conhecimento

INTERDISCIPLINAR (ENGENHARIA/TECNOLOGIA/GESTAO)

Identificagdo da Necessidade

1I- Apoiar programas de Pés-Graduacéo stricto sensu em consolidagéo, que tenham permanecido com nota igual ou inferior a 4, consecutivamente, nos ultimos
2 ciclos de avaliacéo.

Descrigao do Projeto

Desenvolvimento de metodologias para otimizar o planejamento e operacéo integrado de recursos energéticos distribuidos conectados as redes de
energia elétrica. Este tipo de planejamento buscar prover energia estavel para locais remotos, industrias, centros comerciais, cidades inteligentes.

Contexto do Projeto

O objetivo do Programa de Pds-Graduagédo em Energia (PPG-ENE) da UFABC é formar mestres e doutores com uma viséo interdisciplinar e global para
pesquisar, atuar e inovar nas areas de planejamento energético, politica energética interna e externa e regulagéo do setor energético. Para atingir tal objetivo, os
docentes e os discentes do programa participam em projetos multidisciplinares para a conversao e uso eficiente da energia e dos recursos energéticos, a fim de
trazer beneficios a sociedade brasileira. Dessa forma, o PPG-ENE contribui com a sociedade através da formagao de profissionais com soélidos conhecimentos e
habilidades interdisciplinares para melhorar as condi¢gdes das futuras geracdes com as pesquisas e tecnologias desenvolvidas. A experiéncia dos professores do
PPG-ENE na execugao de projetos multidisciplinares permitira atingir o objetivo principal deste projeto. Assim, no desenvolvimento de novas metodologias para
otimizar o planejamento e operagéo integrado de recursos energéticos distribuidos conectados as redes de energia elétrica se utilizara a expertise dos
pesquisadores nas linhas de pesquisa de: planejamento de sistemas energéticos, operagéo de sistemas energéticos, redes inteligentes de distribuicdo de energia
e sistemas de poténcia, fontes energéticas.

Problema

Na ultima avaliagdo quadrienal, o PPG-ENE obteve nota 4, sendo que na maioria dos critérios o conceito atribuido foi Bom, mostrando uma evolugéo positiva
rumo ao conceito Muito Bom, de acordo com as avaliagdes feitas pela comissédo de avaliagdo da CAPES. O objetivo institucional deste projeto de pesquisa &
consolidar alguns dos varios indicadores apontados pelo documento de area da CAPES no qual o PPG-ENE esta cadastrado (Area Interdisciplinar). Em particular
acdes que promovam a internacionalizagdo do programa e impactos sociais, sendo explicados a seguir: 1) Fortalecer a pesquisa em rede internacional: Neste
projeto se desenvolvera atividades em conjunto com os pesquisadores da Universidade de Dakota do Sul dos Estados Unidos, a fim de aproveitar a experiéncia
desses pesquisadores no planejamento integrado de recursos energéticos distribuidos conectados as redes de energia elétrica. 2) Disseminar o conhecimento
aplicados a problemas locais e regionais através do fortalecimento da rede de pesquisa nacional: Insercéo local: Os resultados das metodologias propostas serdo
discutidos em conjunto com o departamento de planejamento e projetos urbanos do municipio de Santo André, a fim de ter uma maior interagdo com a sociedade
e poder contribuir com o desenvolvimento sustentavel do municipio. Insergdo Regional: Estabelecer parcerias entre o PPG-ENE e empresas do setor de energia,
a fim de desenvolver conhecimentos sobre a inser¢éo de geracgéo distribuida no sistema de energia elétrica, mobilidade urbana, cidades inteligentes, visando o
estudo dos impactos técnicos, econdmicos e sociais para sociedade, bem como, do modelo de negocio da empresa. Rede de pesquisa nacional: Fortalecer a
colaboragéo entre o PPG-ENE e o PPG de Tecnologia Nuclear do IPEN/USP que contribuira nos aspectos relativos a pesquisa de seguranga na operagao do
micro reator nuclear, confiabilidade e custos de operagao desta unidade geradora conectados aos sistemas de distribuigcdo de energia elétrica.




Propostas de agoes a serem executadas com vistas a ampliagao da produgao do conhecimento, da producao cientifica ou da adogao de
tecnologias

O projeto que sera desenvolvido no @mbito do PPG-ENE visa estabelecer diversas parcerias com instituigdes internacionais e nacionais, empresas do setor de
energia o0 que propiciara trocas de experiéncias entre os pesquisadores envolvidos que resultard em conhecimentos a serem divulgados através de: publicacdes
em periddicos de alto impacto, capitulos de livro, livros, propostas de politicas publicas para os planos gestores de cidades inteligentes, participagdo em eventos
nacionais e internacionais e treinamentos de agentes do setor de energia.

Medidas a serem tomadas para ao aumento da eficacia do PPG quanto a formacao de mestres e doutores, aumento qualitativo e quantitativo da
produgao técnica, patentes e outras produgdes consideradas relevantes ao PPG

Os bolsistas deste projeto colaborardo com as pesquisas dos discentes de mestrado e doutorado do PPG-ENE, a fim de que as pesquisas desenvolvidas pelos
discentes sejam publicadas em periédicos internacionais com alto fator de impacto. Igualmente, os bolsistas auxiliardo nas coordenagdes com os pesquisadores
internacionais e os profissionais das empresas locais e regionais envolvidas no projeto para a divulgacéo de resultados em eventos cientificos internacionais,
bem como, a utilizagdo de resultados nos procedimentos técnicos das empresas de energia.

Acobes que propiciarao a integragao e cooperagao com outros programas e centros de pesquisa e desenvolvimento profissional relacionados a area
de conhecimento do programa, com vistas ao desenvolvimento do Programa de P6s-Graduagao

O presente projeto propiciard a integragdo e cooperacédo entre o PPG-ENE da UFABC com trés centros de pesquisa e desenvolvimento profissional: 1) o
programa de PPG em Eng. Elétrica da UFG, 2) a Universidade de Dakota do Sul nos Estados Unidos, e 3) PPG de Tecnologia Nuclear do IPEN/USP.
Igualmente, neste projeto serdo envolvidos empresas do setor energia e a prefeitura municipal de Santo André. Atualmente, membros da equipe da UFABC
participam como pesquisadores

associados junto com pesquisadores da UFG no projeto UNIVERSAL — CNPg/MCTI/FNDCT N° 18/2021. Adicionalmente, os pesquisadores da UFABC estao
envolvidos no procedimento de assinatura do acordo de cooperagao entre a UFABC e a Universidade de Dakota do Sul. Essa universidade tem manifestado
interesse em receber discentes de graduagado e pés-graduagao da UFABC. Tal interesse foi manifestado na visita realizada pelo professor Reinaldo Tonkoski da
Universidade de Dakota do Sul aos laboratérios da UFABC em janeiro de 2022. Nessa visita, o professor Reinaldo informou que os pesquisadores da UFABC
podem realizar as implementagdes das metodologias desenvolvidas neste projeto no laboratério de Microrredes e Redes Inteligentes da referida universidade.
Igualmente, esses pesquisadores podem interagir com as empresas parceiras do grupo de pesquisa que o professor Reinaldo coordena. Estas atividades de
interacdo com uma importante universidade estrangeira podem atrair novos discentes ao programa de PPG-ENE da UFABC. Em relagdo ao PPG de Tecnologia
Nuclear buscara a troca de conhecimentos para o desenvolvimento de metodologias em aplicagdes nucleares na industria, tecnologia do combustivel nuclear para
sistemas de micro reatores e instalagdes nucleares. Adicionalmente, a assinatura de um Termo de Cooperacéo Técnica esta sendo coordenado com a prefeitura
municipal de Santo André para auxiliar os agentes municipais envolvidos no planejamento integrado de recursos proprios da cidade. Atualmente, varios paises
vém incentivando essa classe de planejamento, a fim de que todas as concessionarias que prestam o servigo nas cidades possam realizar seus planos de
expansao criando condi¢des favoraveis de qualidade de vida para os habitantes.

Indicar de maneira circunstanciada e descritiva os resultados esperados para a consolidagao do seu PPG, “Emergente” ou “em Consolidagao”,
levando em consideragao seu carater singular de atuagdo bem como sua atual estrutura para atingimento desses resultados

* Produgdo de conhecimento técnico e cientifico e integragdo do PPG-ENE com empresas do setor; « Formagao de recursos humanos capazes de dar
continuidade as pesquisas em empresas do setor de energia e estabelecer parcerias com o PPG-ENE; » Colocar o PPG-ENE da UFABC e instituigcdes parceiras
em posi¢do de destaque no setor a nivel nacional e internacional; « Tornar a UFABC e seu PPG-ENE referéncia nacional e internacional em projetos com a
utilizagao de recursos energéticos distribuidos.
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Docente UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Nome Nacionalidade
JOSE RUBENS MAIORINO Brasileiro
E-mail Telefone ORCID
joserubens.maiorino@ufabc.edu.br -

Atuacgao Vinculo (IES)

Docente UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Nome Nacionalidade
IVAN ROBERTO DE SANTANA CASELLA Brasileiro
E-mail Telefone ORCID
ivan.casella@ufabc.edu.br -

Atuacao Vinculo (IES)

Docente UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Nome Nacionalidade
PEDRO CARLOS RUSO ROSSI Brasileiro
E-mail Telefone ORCID

pedro.rossi@ufabc.edu.br

Objetivos

Tipo Objetivo

Geral Contribuir com a consolidagdo do PPG-ENE na area de planejamento e operagao
integrado de recursos energéticos distribuidos conectados as redes de distribuicao
de energia elétrica.

Especifico Fortalecer a formacdo de jovens doutores em técnicas de planejamento e
operacdo integrado, interagindo com grupos de pesquisa nacionais e
internacionais com uma visao interdisciplinar;

Resultados
Tipo Produtos Académicos a serem apresentados Quantidade
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Bibliografico - Como parte das atividades do plano de trabalho, devem ser 10
produzidos artigos para periddicos internacionais,
classificadas dentro do Qualis superior pela CAPES. - Livros e
ou capitulos de livros.

cnoldgico - Eventos para difusdo a troca de experiéncias entre o 6
E e os grupos de pesquisadores internacionais e nacionais; -
Participacao em eventos nacionais e internacionais;

Formacao - Os bolsistas devem contribuir com a formagao dos discentes 10
do PPG-ENE; - tutorias em trabalho de iniciagao cientifica e ou
trabalho de graduacéo.

Social - Contribuir com os planos diretores das cidades para 2
seu desenvolvimento sustentavel

Impactos Esperados

Tipo Impacto Esperado

Formacao - O desenvolvimento deste projeto colaborara com a formacao interdisciplinar de
discentes de pés-graduacgédo, capacitados nas seguintes areas do conhecimento:
Sistemas Elétricos de Poténcia, Planejamento e Operacao de Sistemas de Distribuigao
e Fontes Energéticas.

Ciéncia - Os resultados deste projeto contribuirao na elaboracido de materiais de auxilio para
as disciplinas que estdo sob a responsabilidade da equipe, sendo apresendao em
conjunto com os pesquisadores colaboradores da Universidade de Dakota do Sul e as
outras instituigdes parceiras.

Tecnologia - Projeto de um sistema integrador do heat pipe em um micro reator nuclear para que
possa realizar a troca de calor de forma confiavel; - Desenvolvimento de
metodologias para Planejamento integrado de sistemas de distribuicdo de energia
elétrica com recursos energéticos distribuidos.

ORCAMENTO
Custeio Quantidade Valor Unitario
pscrigcao / Justificativa
CUSTEIO 48 1.000,00 48.000,00
BOLSAS
Destino Modalidade Quantidade de bolsistas
Brasil Pds-Doutorado 2

PLANOS DE TRABALHO




Plano de Trabalho

Ano 1 (2022) Data inicio

01/09/2022

Data Término

31/12/2022

Atividade

Data inicio

Data Término

SCAPES
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Revisao bibliografica
sobre técnicas de
alocacao

otimizada de geragao
distribuida; Uso de
heat pipes em micro
retores nucleares

01/09/2022

31/12/2022

Desenvolvimento de
novos modelos de
otimizacgao para o
planejamento integrado
das redes elétricas
considerando micro e
mini gerag&o distribuida

01/10/2022

31/12/2022

Execugao de testes
utilizando os métodos
propostos para o
planejamento otimizado
das redes elétricas com
geracao distribuida.
Analise dos resultados em
conjunto com a equipe de
pesquisadores

01/11/2022

31/12/2022

Ajuste e calibragao

dos métodos para o
planejamento otimizado
das redes elétricas
considerando micro e
mini geragéo distribuida

01/11/2022

31/12/2022

Elaboracéo de artigos
para congressos
nacionais,
internacionais e
revistas classificadas
como Qualis superior
pela CAPES

01/11/2022

31/12/2022

Plano de Trabalho

Data inicio

Ano 2 (2023)

01/01/2023

Data Término

31/12/2023

Atividade

Data inicio

Data Término




Revisao bibliografica
sobre técnicas de
alocacao de estagdes de
recarga de veiculos
elétricos

considerando padrbes
de mobilidade urbana,
algoritmos de
particionamento espacial e
criacao de cenarios de
penetracio de recursos
energéticos

distribuidos

01/01/2023

31/03/2023

CSCAPES
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Coleta de informacgobes
socioecondmicas e bases
de dados espaciais
disponiveis em orgaos
publicos

01/02/2023

31/03/2023

Desenvolvimento de
novos modelos de
otimizacao para o
planejamento espacial das
redes elétricas
considerando um melhor
uso das estagdes de
recarga para o
atendimento das
demandas dos veiculos
elétricos

01/02/2023

30/09/2023

Ajuste e calibragao

dos métodos para o
planejamento  integrado
das redes elétricas com
veiculos elétricos

01/03/2023

31/10/2023

Elaboracéo de artigos
para congressos e
revistas

conceituadas.
Participacdo em eventos
cientificos, elaboracgao
de material didatico das
disciplinas do PPG-ENE
correlatas no

projeto e outras
informacoes de
divulgacao das
pesquisas.

01/04/2023

31/12/2023




Execugao de testes
utilizando os métodos
propostos para o
planejamento espacial
das redes elétricas
considerando estagdes
de recarga. Analise de
resultados em conjunto
com a equipe de
pesquisadores. Analise do
Uso de heat pipes em
micro reatores

01/04/2023

30/11/2023

Plano de Trabalho

Ano 3 (2024) Data inicio

01/01/2024 Data Término

31/12/2024

Atividade

Data inicio

Data Término

SCAPES
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Revisao bibliografica
sobre técnicas de
alocacao

otimizada de
concentradores
inteligentes sem fio e
métodos de
formacao de
equivalentes de redes
elétricas com
recursos energéticos
distribuidos

01/01/2024

31/03/2024

Desenvolvimento de
novos modelos de
otimizagao para o
planejamento espacial das
redes elétricas
considerando
concentradores
inteligentes sem fio e
recursos

energéticos distribuidos

01/02/2024

30/09/2024

Coleta de informacdes e
bases de dados na
literatura especializada

01/02/2024

31/03/2024

Desenvolvimento de
novas técnicas para
formacao de
equivalentes de redes
extensas de distribuicao
de energia elétrica com

01/02/2024

30/09/2024




recursos energeticos
distribuidos

Ajuste e calibracao 01/03/2024 31/10/2024
dos métodos para o
planejamento espacial
das redes elétricas
considerando novas
arquiteturas de
comunicagao

Ajuste e calibragdo de 01/03/2024 31/10/2024
técnicas de reducao de
rede para o planejamento
da operacgao de sistemas
de distribuicao com
recursos energéticos
distribuidos

Execucgao de testes e 01/04/2024 30/11/2024
analise dos resultados
do planejamento da
operacgao de sistemas de
distribuicdo com recursos
energeéticos distribuidos
considerando técnicas de
reducdo de redes. .
Analise do Uso de heat
pipes em micro

reatores nucleares
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Execucgao de testes 01/04/2024 30/11/2024
utilizando os métodos
propostos para o
planejamento espacial
das redes elétricas
considerando
concentradores
inteligentes. Andlise de
resultados em conjunto
com a equipe de
pesquisadores

Elaboracéao de artigos 01/04/2024 31/12/2024
para congressos e
revistas

conceituadas.
Participacao em eventos
cientificos, elaboragao
de material didatico das
aulas dos

professores participantes
no projeto e outras




informacoes de
divulgacao das
pesquisas

Analise de resultados
em conjunto com a
equipe de

pesquisadores

01/04/2024

30/11/2024

Plano de Trabalho

Ano 4 (2025) Data inicio

01/01/2025 | Data Término | 31/12/2025

Atividade

Data inicio

Data Término

Revisao bibliografica sobre
estudos de seletividade e
coordenacéio de sistemas
de protegado em sistemas de
distribuicdo com presenca
de recursos energéticos
distribuidos

01/01/2025

31/03/2025

Desenvolvimento de novos
modelos de otimizacao para
0 planejamento espacial
das redes elétricas com
recursos energéticos
distribuidos considerando

a coordenacgao otimizada
de relés de protecéo

01/02/2025

30/09/2025

Coleta de informacoes e
bases de dados na literatura
especializada

01/02/2025

31/03/2025

OCAPES

Versao do Relatério: 0.114.0 11 de 13

23353394869/PDPG-POSDOC2160939P Emitido em: 01/05/2022 16:08

Desenvolvimento de
novos modelos para o
planejamento integrado
das redes de distribuicdo
considerando as
interacdes dos setores
elétrico, de transporte e
redes de

comunicagao

01/02/2025

30/09/2025

Ajuste e calibragao
dos métodos para o
planejamento espacial
das redes elétricas
considerando novos
esquemas de protegao

01/03/2025

31/10/2025




Ajuste e calibracao 01/03/2025 31/10/2025
dos métodos para o
planejamento integrado
dos recursos energéticos
distribuidos, considerando
a presenga de novas
arquiteturas de
comunicagao

Elaboragéo de artigos 01/04/2025 31/12/2025
para congressos e
revistas

conceituadas.
Participacdo em eventos
cientificos, elaboracao
de material didatico das
aulas dos

professores participantes
no projeto e outras
informacdes de
divulgacao das
pesquisas

Execucao de testes e 01/04/2025 30/11/2025
analise dos resultados
dos métodos para o
planejamento integrado
dos setores elétrico,
transporte e comunicagao

Andlise de resultados 01/04/2025 30/11/2025
em conjunto com a
equipe de
pesquisadores

Execucao de testes e 01/04/2025 30/11/2025
analise dos resultados
dos métodos para o
planejamento espacial
das redes elétricas
considerando a
coordenacao otimizada
de sistemas de protegao
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