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RESUMO

A Quimica Forense, como ciéncia, abrange diferentes ramos de pesquisas
ligados as Ciéncias Humanas e Naturais tais como Antropologia, Fisica, Quimica e
Biologia. A origem da palavra forense vem do latim, refere-se ao foro judicial, aos
tribunais de justica. Por extensédo, relaciona-se com os testes cientificos usados
pela policia na tentativa de solucionar um crime. Mesmo sendo utilizada desde o
século XIX, o interesse por essa ciéncia tem crescido devido as séries produzidas
por servigos de “streaming”, que exibem o dia a dia de equipes policiais envolvendo
pesquisadores e investigadores forenses. Esse tipo de entretenimento contribui na
estruturagdo de situagbes que possibilitam o desenvolvimento cognitivo,
despertando o interesse, principalmente do publico jovem. Neste sentido, €
interessante salientar que o Ensino de Ciéncias por Investigacdo € uma abordagem
didatica recomendada em todo o mundo. Esta abordagem pode ser implementada
pelos professores por meio de atividades, as quais alunos investigam uma situagao
problema e buscam hipoteses, solugdes e consideragdes em busca da resposta.
Dessa forma, o ensino investigativo ocorre por mediacao da problematizagéo nas
aulas de ciéncias. Investigar e analisar questbes permite ao estudante usar a
criatividade, propiciando a reflexdo e a exploragao, a fim de encontrar evidéncias
que expliguem o problema proposto. Considerando relevante este assunto, o
objetivo desta pesquisa é elaborar uma atividade investigativa com alunos do
Ensino Médio da rede publica do Estado de Sao Paulo, que envolva a Quimica
Forense. Além disso, pretende-se despertar o interesse dos estudantes pela
investigac&o e pesquisa. Levando em conta aspectos sociais e culturais dos alunos,
pretendemos deixa-los mais proximos de aspectos cientificos no tocante a
investigacéo policial. Entendemos que eles poderdo enxergar além do crime, a
busca de uma solugao justa através de uma investigagdo concisa, que se baseia
em compostos quimicos como aliados na resolucdo desses “mistérios”. A proposta
envolve uma pesquisa sobre um crime em que a Ciéncia Forense foi fundamental
para a resolucao.

Palavras-chave: Ciéncia Forense; Fundamentos da Quimica Forense;

Investigagao Criminalistica; Estudo de Caso; Ensino Investigativo.
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1. INTRODUCAO

A Quimica Forense € uma ciéncia importantissima no que diz respeito a
desvendar crimes. N&o € algo novo, uma vez que a primeira menc¢ao data do século
XIX, mas tem alcangado projeg¢ao nas ultimas décadas, por exercer um importante
papel para o avango de pesquisas na area de investigagao criminal.

De acordo com a definicao do Conselho Regional de Quimica (2011), entende-
se que:

A quimica forense engloba analises organicas e inorganicas, toxicologia,
investigacdes sobre incéndios criminosos e sorologia, e suas conclusdes
servem para embasar decisdes judiciais. Apesar de as investigagdes
criminais serem o aspecto mais conhecido da quimica forense, ela nao
se limita a ocorréncias policiais. O quimico forense também pode dar seu
parecer em decisbes de natureza judicial, atuar em questdes
trabalhistas, como determinar se uma atividade & perigosa ou insalubre,
detectar adulteragbes em combustiveis e bebidas, uso de drogas ilicitas,
fazer pericias em alimentos e medicamentos e investigar o doping

esportivo. (CRQ, 2011)

Existem diversas técnicas de anadlises quimicas e bioquimicas que servem
para compreender os crimes, indiferentemente de serem assassinatos, roubos ou
envenenamentos. Podem desvendar certos tipos de adulteragdes em processos ou
produtos que estiverem fora da legislagdo ou sejam de origem duvidosa. E um
assunto que se caracteriza por sua singularidade, ao unir areas cientificas distintas,
como a Quimica, Biologia e a area da Humanistica envolvendo a Sociologia,
Psicologia e Direito. Casos e julgamentos, que utilizam de evidéncias com as
técnicas forenses para sua resolugdo e investigagdo, destacam-se pelo uso de
Luminol, Impressao digital ou Balistica.

No decorrer desta pesquisa, serdo abordados casos como: o de Mary Blandy,
PC Farias, Isabela Nardoni e o também polémico caso Richthofen, nos quais, alguns
dos referidos recursos nortearam o trabalho de peritos, desde a etapa de coletas de
provas até a solugéo, prisdo e condenagao dos acusados.

A escolha do tema foi feita a partir de observacdes de falas feitas pelos
estudantes durante as aulas de quimica. Constantemente, os alunos relacionam o
conteudo da disciplina ao cotidiano, até mesmo envolvendo obras de ficgao cientifica.
Assim, percebi que deveria focar, sempre que possivel, o conteudo programatico a
temas que os envolveriam com a finalidade de uma aprendizagem efetiva. Une-se

ao fator “dificuldade em aprender quimica” o evidente desinteresse dos estudantes
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pela disciplina e, logo, pela ciéncia. Neste contexto, esta proposta tem como objetivo
excluir rétulos quanto ao ensino de quimica e demonstrar a aplicabilidade das
diversas técnicas e conceitos no dia a dia dos alunos. A curiosidade ronda as nossas
vidas desde a criagdo da humanidade, é algo inato do ser humano, quanto a questao
de crimes, por exemplo, esta é ainda mais agugada. Sendo assim, a proposta de
investigacao, aliada com conhecimento cientifico para o entendimento de apuracdes
de toda sorte de crimes e fraudes na tentativa de burlar leis, prende a atencéo dos
estudantes. Sabemos que o tema, muitas vezes, se torna delicado e exige uma
abordagem reflexiva - por outro lado, é garantia de sucesso em sala de aula.

Esta escolha também ocorreu com base em assuntos pouco abordados no
ambito escolar, para alunos do ensino médio. O professor tem como desafio, trazer
novas abordagens para a sala de aula, sair do chamado “mais do mesmo”. Assim,
acredito ser pertinente o tema por n&o ser algo conhecido dos estudantes como
ciéncia, ainda que estes conhegcam, mesmo que superficialmente, as técnicas de
investigac&o utilizadas na ciéncia forense por meio da midia. A contextualizagdo do
tema, através de pesquisas e experimentacdo, vai permitir a associacao de
conteudos vistos em sala de aula a realidade. Desse modo, no decorrer do trabalho,
alguns casos histéricos foram pesquisados e analisados, com base em referéncias
documentais disponiveis (como exemplo reportagens investigativas). Além de atigar
a curiosidade, motiva-los e oferecer todo o suporte necessario séo agdes essenciais
nestas etapas. Muitos, como eu, estdo acostumados a uma aprendizagem mecanica,
onde uma informagcao é armazenada apenas na forma de memorizagado para
posterior aplicagdo em provas externas, sem interagéo significativa, que comumente
ocorre em uma aula tradicional. Durante um certo periodo, o aluno & capaz de
reproduzir de forma mecanica a informagdo apreendida, mas sem nenhum
significado para ele. Quando questionado, ele ndo consegue explanar a aplicagao.

Neste trabalho, foi realizada uma busca pelo conteudo e aplicabilidade da
Ciéncia Forense. Foram abordados temas a respeito dos principios desta area,
primeiras técnicas utilizadas, primeiro caso que se tem registro, entre outros. Apos
isso, foram mencionados casos famosos na midia, principalmente no Brasil.
Finalizando, a abordagem se baseou nos estudos e avangos desta ciéncia e o trabalho
aplicado em sala de aula. Com isso, pode-se chegar a conclusdo de que nao existe

crime perfeito - a ciéncia sempre pode trazer as provas conclusivas.



2. REVISAO DA LITERATURA

De acordo com o Conselho Regional de Quimica IV Regido, define-se por

Quimica Forense:

A quimica forense engloba analises organicas e inorganicas, toxicologia,
investigacdes sobre incéndios criminosos e sorologia, € suas conclusdes
servem para embasar decisdes judiciais. Apesar de as investigacdes
criminais serem o aspecto mais conhecido da quimica forense, ela nao se
limita a ocorréncias policiais. O quimico forense também pode dar seu
parecer em decisdes de natureza judicial, atuar em questdes trabalhistas,
como determinar se uma atividade é perigosa ou insalubre, detectar
adulteragbes em combustiveis e bebidas, uso de drogas ilicitas, fazer
pericias em alimentos e medicamentos e investigar o doping esportivo.
(CRQ IV, 2020)

Assim, observa-se que as ciéncias forenses estdo muito evidentes em nosso
cotidiano, até mais do que este trabalho conseguira abranger. Estas sdo importantes
para sociedade e vao além da resolu¢cdo de crimes e justica aplicada. Envolve
inclusive questdes de seguranga em diferentes aspectos da sociedade e questdes de

saude publica.

O ensino da Quimica possui objetivos diversos que foram desenvolvidos ao

longo dos anos, conforme pode ser percebido no trecho a seguir:

Sobre o0 desenvolvimento do ensino de quimica no Brasil, MATOS (2016),
baliza que os estudos quimicos no inicio do século XIX “tinham como
proposito a formacgao de profissionais para os mais diversos ramos da
economia, da produgao do agucar a metalurgia. Percebe-se também que
o lente (expressdo da Lingua Portuguesa para Professor) responsavel
pela matéria deveria proporcionar aos alunos todas as experiéncias e
analises necessarias para sua compreensao (MATOS, p.48, 2016).

Desta forma, pode-se verificar o carater pratico e investigativo desta ciéncia,
porém, o objetivo do ensino de Quimica ndo pode se resumir apenas a formagao para
o trabalho. Neste sentido, a Lei de Diretrizes e Bases (1996) menciona o ensino de
quimica como formador do cidad&do consciente. Em anos recentes, pensadores e
pedagogos tém estimulado que a quimica em sala de aula abarque o conjunto: ciéncia,
tecnologia e sociedade para a formagcdo de um cidaddo critico para agdes,

principalmente ambientais, que afetam a sociedade e o futuro de geracdes.

Neste ambito, em anos recentes o ensino de quimica se reinventou. Novas
abordagens surgiram para que o aluno pudesse apreender os conteudos e, no

cotidiano, transmiti-los numa linguagem mais simples, fazendo uma divulgacao
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cientifica no meio onde vive - gerando conhecimento, por exemplo, no meio familiar,
leigo no assunto. Dentre as ultimas mudangas educacionais que visam revolucionar o
meio escolar, pode-se citar a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), documento
que discorre sobre a formagao e elaboragcdo dos curriculos escolares para uma
unificagdo dos conteudos. No ensino de quimica visa-se abarcar a
interdisciplinaridade e novas metodologias, como por exemplo, sala de aula invertida
e cultura maker. No estado de Sao Paulo, a transicao ja estd em andamento. A
reorganizacao do curriculo visa trazer uma “nova roupagem ao ensino de quimica”.
Attico Chassot (2004) manifesta o impasse da abordagem da quimica no dia a dia nas
escolas de Ensino Médio e mostra as estratégias utilizadas por profissionais para
superar a lacuna da quimica conceitual para um saber contextualizado e identificavel

pelos estudantes em seu cotidiano:

[...] a que parece ganhar maiores adeptos e ja ter conseguido produzir
alguns resultados concretos € a vinculagdo da Quimica com o cotidiano e
a preocupacdo com o aproveitamento dos saberes populares. E preciso
destacar que essas tentativas de ligagdo do ensino com situagdes mais
proximas dos estudantes tém, ainda transito dificil nas escolas do Ensino
Médio (CHASSOT, 2004, p.132).

O Ensino e a Aprendizagem sao duas agdes pedagodgicas distintas e estao
relacionados. O ensino (em sala de aula), parte em grande parte do Professor que é
especialista, enquanto na aprendizagem, se faz necessaria a agao protagonista do
aluno. Para que o professor ensine com eficacia, € preciso identificar e conhecer como
a aprendizagem acontece. As diferentes formas que se é possivel aprender, como
cada individuo aprende e quais sdo as condigbes necessarias para que uma
aprendizagem seja significativa. Ausubel (1980) conceitua “dimensbes de
aprendizagem mecanica-significativa e recepgao-descoberta”. Significagao, para ele,
€ uma experiéncia individualmente propria, construida por vinculo que surge quando
conceitos ou propostas sao relacionados e agrupados em uma estrutura cognitiva

Unica numa base livre e fundamentalista.

Analisando estas questbes, pode-se citar Lima et al (2011), ao destacar que
quimica forense possui temas que despertam curiosidade e interesse da sociedade,
configurando em algo evidente nas séries que tratam de tais temas. Sendo a quimica
o pano de fundo de muitas destas investigagdes, temos que concordar com

pensadores que indicam que se pode trabalhar os temas da Quimica Forense em
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aulas fazendo contextualizagdo. Neste sentido, Lima et al. (2011) afirma que “a
aplicacdo desse ramo continua em constantes melhorias, principalmente na
adaptacdo de novas metodologias de analises, visando sempre o aprimoramento
constante do servico, apresentando maior retorno para a sociedade”. Sendo assim,
os conceitos de Quimica constituem um tema em alta e sempre seréo citados em

diferentes polos na sociedade.

21. Génese

A primeira mencgao de investigagéo de crimes por métodos forenses é relatada
por Democritus’, que possivelmente é o primeiro quimico (ou filésofo experimental) a
abordar suas descobertas a um médico (Hippocrates?). Costuma- se citar como marco
do surgimento da Quimica Forense na Roma Antiga, a investigagdo de casos de
envenenamento.

Em Roma, no ano de 82 A.C., havia proibicdes legais de substancias
entorpecentes. Suicidios usualmente tinham como base o uso desses entorpecentes,
como arsénio e veneno de escorpides - que contém substancias quimicas que agem
diretamente no cérebro.

O primeiro julgamento que utilizou evidéncias quimicas como prova, ocorreu
em 1752. Foi o caso Blandy?®. Algumas fontes acreditam que as primeiras utilizagdes
da pratica forense, por relatos da literatura, remetam a China. No século VII, durante
a dinastia Tang, Ti Yen Chieh* que utilizou a coeréncia e a avaliagéo forense. Porém,
0 uso dos conhecimentos cientificos na elucidacao de crimes s6 ocorreu no fim do
século XVII. Por exemplo, pode-se mencionar que, por volta de 1700, Bernardino
Ramazzini® ja abordava, no seu livro, as agdes de substancias quimicas no organismo
humano. Passando para os anos 1800, na metade deste século, o toxicologista e
quimico Mateo José Bonaventura Orfila - que foi considerado o pai da toxicologia -
demonstrou habilidade na pericia do caso de envenenamento que matou um homem,

cuja principal suspeita do ato era sua esposa. Na exumacgéao, as analises da época

! Democritus: (460 A.C — 370 A.C) considerado um filésofo pré-socratico.

2 Hippocrates: (460 A.C — 377 A.C) considerado por muitos como “pai da medicina”.

3 Blandy: Mary Blandy (1720-1752) a assassina do p6 do amor.

4 Dinastia Tang (618 — 906) processo de reunificagdo da China. Ti Yen Chieh estudava os reagentes nesta area.
> Bernardino Ramazzini: Fundador da medicina ocupacional.
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detectaram Arsénio e foi concluido que a substancia ndo era proveniente do solo onde
o corpo foi sepultado.

Em 1910, a Ninidrina - substancia amplamente utilizada por peritos forenses,
foi descoberta por Siegfried Ruhemann. Ele a testou com constituintes de proteina.
Nos anos 50, a Ninidrina foi patenteada e seu uso como reagente de impressdes
digitais foi firmado apés os trabalhos de Oden von Hoffsten provarem a eficiéncia. No
Brasil, pode-se dar destaque aos trabalhos de José Félix Alves Pacheco (1879-1935),
natural do Estado do Piaui, que trouxe o uso da Datiloscopia ao pais. Seus
conhecimentos na area convenceram o entdo Presidente da republica Rodrigues
Alves a adotar a técnica nos sistemas de identificagao civil e criminal, um grande
avancgo para a época.

Por fim, pode-se mencionar o ano de 1937, quando o Famoso Luminol foi
incorporado a Quimica Forense para Investigagdo de marcas de sangue em lugares
suspeitos ou evidenciados de crime. Sua reagdo com O sangue provoca uma
luminescéncia incrivel num tom de azul intenso. Atribui-se 0 uso desta substéncia a
Walter Specht, um quimico forense do Instituto Universitario de Medicina Legal e
Cientifica em Jena, na Alemanha. Em 1928, o quimico alem&o H.O Albrecht j& havia
descrito a oxidagédo do Luminol perante o Peroxido de Hidrogénio.

Os estudos da Quimica Forense, ou publicacbes sobre o tema, ainda sdo
escassos, mesmo esta ciéncia tendo se desenvolvido ha séculos. No contexto escolar,
ela é igualmente pouquissima abordada. No entanto, a curiosidade de profissionais
das mais variadas areas, bem como do publico em geral, sobre suas praticas se faz
constante.

Como o préprio nome indica, a Quimica Forense € a utilizac&do/aplicacdo dos
conhecimentos da ciéncia aos problemas de natureza forense. Uma definicao formal
possivel foi fornecida por Farias (2008): “E o ramo da quimica que se ocupa da
investigagao forense no ramo da quimica especializada, a fim de entender aspectos
de interesse judiciario” (Farias, 2008). A seguir, esta descrito o primeiro caso

investigado, onde utilizaram-se técnicas da Quimica Forense, o caso Mary Blandy.
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2.2 Caso Mary Blandy

Além de estudar as técnicas e a origem da Quimica Forense, € possivel analisar
casos no qual utilizaram de fato essas aplicagdes. Seria incontavel o numero de casos
que abrangem a criminalistica como forma de investigagao e resolucdo. Alguns casos,
entraram para a historia com seus detalhes minuciosos.

O caso de Mary Blandy, ocorrido na Inglaterra, foi o primeiro a se utilizar a
Quimica Forense para a investigagdo. Mary era filha unica e sua trama comecgou
quando comecgou a namorar Willian Cranstoun, um homem casado que so6 estava com
ela por interesse de seus supostos bens. O pai de Mary, Francis Blandy, se opés ao
relacionamento quando soube do histérico de seu namorado, por consequéncia,
Willian influenciou Mary a colocar arsénico na alimentagao oferecida ao pai. Mary o
chamava de “p6 do amor”, pois afirmava que esperava que a substancia acabasse
com a antipatia do pai por seu namorado. Em agosto de 1751, Francis Blandy faleceu.
Volumes de arsénico foram encontrados na casa e Mary acabou presa neste mesmo
dia. Apos os relatos de varias pessoas que viviam proximas da familia, Mary Blandy
foi considerada culpada e sentenciada a morte.

Ha divergéncia entre historiadores quanto as intengbes de Mary em suas
acgdes: ela sabia que o estava envenenando? Na época, o arsénico era considerado
uma espécie de “revigorante”, que também seria utilizado por médicos em alguns
tratamentos de saude. Foi utilizado na Austria como uma espécie de complemento
alimentar para cavalos, pois, acreditava-se que o Arsénio os fortaleceria. No caso de
Mary Blandy, ela envenenava o pai em doses “homeopaticas”, digamos assim, até
que um dia o médico Dr. Anthony Addington foi chamado. O pai apresentava varios
sintomas: aspereza na boca e lingua, queimagéo no estdbmago e garganta, dores pelo
corpo; tudo isso apés degustar um mingau servido por sua filha. O médico relata: “Eu
suspeitei que estes sintomas fossem de envenenamento, entdo perguntei a srta. Mary
Blandy se a familia estava com problemas com os empregados, clientes ou alguém
préximo. Ela respondeu: Ele esta em paz com o mundo e o mundo estd em paz com
ele. Contei ao sr. Blandy sobre minhas suspeitas e ele concordou, dizendo que era
possivel.” O 6bito de seu pai ocorreu em 14 de Agosto de 1751.

Na época, o caso chamou a atengédo da midia. Cartas de amor do “casal” foram
publicadas em jornais da época e dividiu a opinido publica quanto a culpabilidade do

crime. Uns a achavam inocente, pois havia sido manipulada a ponto de levar seu
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sonho as ultimas consequéncias; outros a achavam inescrupulosa e maquiavélica.
Sua historia perdurou por anos. Hoje esta esquecida. Porém, em 2011, 260 anos
depois, seu caso voltou aos holofotes nos tabloides ingleses devido a uma aquisi¢cao
de um bem da familia Blandy. Um bilionario russo comprou um castelo que pertencia
a eles, o Park Place.

A seguir pode ser vista uma imagem que reproduz Mary Bland numa foto da

época.

Figura 1- Retrato de Mary Bland

Fonte: (https://en.wikipedia.org/wiki/Mary_Blandy) Acesso em 30/09/2021

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral
Este trabalho teve como objetivo apresentar ocorréncias criminais do cotidiano,
que as midias noticiam, e, elucida-los a luz da Quimica para a resolugao e pratica da

justica.

3.2 Objetivos Especificos
Os objetivos especificos do trabalho sao:

<> Apresentar fatos historicos sobre a Quimica Forense;

14



X Concretizar a Quimica Forense como uma ciéncia importante no cotidiano;

< Realizar a analise de crimes e identificacdo de substancias usando as técnicas
quimicas;

< Buscar pesquisas e documentarios sobre a ciéncia forense.

X Propor uma sequéncia didatica sobre quimica forense para alunos do ensino

meédio.

4. METODOLOGIA

O trabalho foi inicialmente proposto, tomando-se como base a seguinte
definicao:

Ciéncia forense com a aplicagéo das leis criminais e civis que refor¢cadas
pelas autoridades competentes neste assunto, aborda um sistema
criminal que procura executar a justica. (...) um termo universal que
abrange uma infinidade de profissionais que usam suas habilidades e
técnicas para ajudar a policia na aplicagao da lei e na conduta de
investigagdes. (Fonte: E+B Educagao | Gabriele Silva)

A proposta didatica abordada neste trabalho académico deve ser aplicada para
alunos do Ensino Médio, com idade entre 15 e 18 anos, da Rede Estadual de Sao
Paulo, numa unidade escolar localizada na Zona Sul de S0 Paulo e onde eu sou

Professora Titular de Quimica.

O teor do assunto é condicionalmente estudado neste segmento, fazendo
referéncias a temas da Quimica Geral, Inorganica e Organica - conteudos abordados
durante todo o ensino médio. Os alunos serdo protagonistas nas atividades
desenvolvidas durante o processo. Discorrer sobre quimica forense, neste trabalho,
se deu pela curiosidade dos alunos em relacionar cenas de investigacao apresentadas
pela midia televisiva com as aulas de quimica. O embasamento para a escrita deste
trabalho se deu pela vivéncia em sala de aula e pesquisa meticulosa de artigos

cientificos.

Alguns aspectos da Quimica Forense foram tratados neste trabalho:
aplicabilidade da Quimica Forense, origem, técnicas investigativas, casos em que a
ciéncia forense foi ou precisou ser aplicada. Como atividade avaliativa: um minicurso
aplicando os conceitos apreendidos e atividade experimental. O intuito € desenvolver

habilidades cientificas nos estudantes e estimular a formulacao de hipéteses, além de

15



fomentar a interpretacao de situagdes-problema e a interdisciplinaridade. Em relagao
aos procedimentos, foi realizada uma acao com introducao a pesquisa. Neste aspecto,
Fonseca, 2002, salienta que a participacao do individuo numa situagao-problema gera

uma investigacao resultando na compreenséo de fendbmenos:

[...] uma participagao planejada do pesquisador na situagéo problematica
a ser investigada. O processo de pesquisa recorre a uma metodologia
sistematica, no sentido de transformar as realidades observadas, a partir
da sua compreensdo, conhecimento e compromisso para a a¢do dos
elementos envolvidos na pesquisa (FONSECA, 2002, p.34).

Este tipo de atividade proporciona uma integracdo que € extremamente
necessaria no ambito escolar: professor como mediador do conhecimento e aluno
como protagonista no processo de ensino-aprendizagem. O professor de ciéncias da
natureza, precisa analisar seu grupo para reconhecer os aspectos que vao permear a
aprendizagem no decorrer do ano letivo. Assim, pautar os conteudos promovendo de
forma constante uma reflexao da pratica.

Foi feito um estudo detalhado, de cunho analitico e critico, com pesquisas em
publicagbes na éarea juridica e quimica. Foram buscados artigos em revistas
cientificas, com a busca em bancos de dados online como o Google Académico,
Scielo (Scientific Eletronic Library Online - em inglés), livros digitais e teses. Os
assuntos abordados na pesquisa foram: quimica forense, técnicas periciais, resolugao
de crimes. A pesquisa aconteceu em 2021 durante a pos-graduagao no Ensino de

Quimica-UFABC entre os meses de fevereiro e novembro.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Principais Casos em que a Ciéncia Forense foi utilizada

Vez por outra, infelizmente, crimes que chocam a populagcdo acontecem
envolvendo varios fatores da sociedade. Esses crimes, geralmente, sdo assassinatos
cometidos de forma cruel e fria. Os responsaveis por tais agdes calculaveis acreditam
nao deixar rastros para serem incriminados, porém, a Quimica Forense com seus
variados métodos, pode levar a prova concisa de cada passo, atitude e motivagao dos
assassinos.

Casos deste tipo sdo acompanhados de perto por diferentes midias e tornam-

se famosos por sua complexidade. Obviamente que isso gera curiosidade dos
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espectadores, que por sua vez, passam a buscar compreensdo dos aspectos
investigativos que os levara ao aprendizado cientifico. Esses casos de assassinatos
ilustram as paginas dos jornais € as manchetes de programas de televisao, sendo
romantizados em filmes e em séries de streaming. A realidade, no entanto, pode ser
tanto fascinante quanto decepcionante: a pericia nao ¢é feita de magica, mas sim de
ciéncia e de uma praxis meticulosa!

Dentre muitos casos de destaque no Brasil, trés serdo citados neste trabalho.
Sao0 acontecimentos que repercutiram durante meses ou até anos na midia e como
assuntos de diferentes rodas de conversas. Por que ndo os trazer a sala de aula?
Considerando o senso comum e conhecimento prévio que os alunos possuem sobre
0S casos, € possivel ensinar muitos conceitos quimicos por meio da ciéncia forense.

Serao abordadas as mortes de Paulo César Farias e Suzana Marcolino. PC
Farias, como era conhecido a época, foi um elemento chave no primeiro processo de
impeachment brasileiro, do entdo Presidente da Republica Fernando Collor de Melo.
A época do crime, Suzana era companheira de Paulo César Farias. Gragas a pericia,
0 caso nao foi encerrado como crime passional seguido de suicidio.

O segundo ¢ a triste morte da menina Isabella Nardoni, que néo teria resolugéo
se nado fossem as evidéncias das provas técnicas. Sem testemunhas, Alexandre
Nardoni e Anna Carolina Jatoba, pai e madrasta da menina, alegavam
veementemente inocéncia, mas tiveram sua versao derrubada. Os réus acabaram
condenados diante das investigag¢des, que aplicaram com exceléncia os métodos da
ciéncia forense.

O terceiro caso é lembrado pela frieza dos envolvidos - o assassinato de
Manfred e Marisia von Richthofen, pais de Suzane von Richthofen, acusada pelo
crime, juntamente com os irmaos Daniel e Christian Cravinhos. A pericia realizada na
casa da familia indicou que os provaveis assassinos deveriam ser muito proximos das
vitimas. Neste a caso, a policia foi rapida em solucionar o crime. A filha do casal se
tornou a principal suspeita, tendo como cumplices seu namorado e o irmao dele. Os
trés foram responsabilizados pelo crime e acabaram confessando a autoria. Embora
Suzane tenha sido alvo de reportagens durante todos esses anos, neste ano de 2021,
0 caso voltou com forca a midia pelo langamento de dois filmes que, com base nas

investigacdes, relata com riqueza de detalhes o crime.
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A elucidagao destes tipos de crimes é importantissima para o enfrentamento
de outros casos semelhantes. E uma resposta clara e objetiva para a sociedade que
espera um julgamento e punicdo aos envolvidos. A resolugdo também retorna o
crédito aos profissionais de seguranga publica envolvidos no processo investigativo e

ressalta o avancgo e o papel social da ciéncia no Brasil.

5.1.1 Caso PC Farias

No dia 23 de junho de 1996, o empresario e ex-tesoureiro da campanha a
Presidéncia da Republica de Fernando Collor de Melo, Paulo César Farias, entao
conhecido como PC Farias, e sua companheira Suzana Marcolino foram encontrados
mortos numa casa de praia no estado de Alagoas. Numa primeira versdo dada pela
policia e corroborada pelo perito indicado para o caso, o médico forense Fortunato
Badan Palhares, era de que Suzana fosse a autora da morte PC Farias e, em seguida,
teria cometido suicidio. Esta versao colocava o motivo como crime passional, pois PC
Farias estaria saindo com outra mulher.

Uma série de fatores colocam em duvida o laudo dado por Badan Palhares. O
caso ganhou repercussao na midia, por ter relagcdo com esquemas de corrupgao
envolvendo politicos influentes e o préprio ex-Presidente da Republica. Assim, outros
peritos legistas bem como jornalistas, contestaram o laudo de Badan Palhares,
enumerando varias falhas no mesmo, o que levou o Ministério Publico de Alagoas a
rejeitar o pedido para arquivar o caso. Fatores tais como: o revolver encontrado na
cena do crime nao conter impressoes digitais denotaria que Suzana matou PC Farias
e, depois cometeu o suicidio usando luvas nas maos, o que nao se confirmou na cena
do crime. Posteriormente, o perito Ricardo Molina, perito em fonética forense, ao
analisar as gravagdes das ligacdes do telefone de Suzana, constatou a presenca de
uma terceira pessoa onde o crime ocorreu. Outros fatos também apresentavam
estranheza e provocaram imprecisdes a respeito da versdo de homicidio seguido de
suicidio, como a familia de PC Farias ter queimado o colchdo e os lengois onde
estavam os corpos com menos de trés dias apds 0 crime ou 0S segurangas
particulares de PC Farias relatarem nao terem ouvido os disparos de arma de fogo.
No entanto, uma divergéncia crucial entre as pericias refere-se a altura de Suzana em

relacdo a de PC Farias. Enquanto a primeira pericia afirmava que ela tinha 1,67 metro
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de altura; a segunda indicou 1,57 m. A altura é efetiva para saber se o disparo que
matou o empresario poderia ter partido de Suzana.
Diferentes e variadas técnicas foram usadas no desdobramento para a

resolucdo do crime. Vamos destacar um dos principais que € o exame de balistica.

5.1.1.1 Técnicas de Pericia Balistica

Do ponto de vista da quimica forense, a balistica pode ser definida como uma
disciplina criminalistica que estuda armas de fogo, muni¢ao, efeitos produzidos para
esclarecimento de provas (Figura 2). J4 de um ponto de vista técnico, seu estudo tem
como estruturagdo os mecanismos envolvidos em armas de fogo e a técnica de tiro -
vai da saida do projétil a detonacao do explosivo, envolvendo a trajetoria, velocidade,
gravidade e movimentos do projeétil.

Ha divergéncia em relagao ao trajeto da bala, ou seja, o percurso do projétil no
interior do corpo das vitimas, e que de modo geral tem influéncia em sua trajetéria no
ambiente externo. Citando a discordancia entre trajeto e trajetdria, pela posicao de
Suzana no momento de “seu suicidio ou homicidio” as primeiras pericias indicam que
ela estd em uma posicédo de I6tus, ou seja, numa posigdo de yoga com as pernas
cruzadas e solas dos pés para cima. Ja na segunda, ela esta em posicao de defesa.
A seguir temos uma descrigao de uma reportagem sobre iSso:

O Corpo de SUZANA, no momento em que sofreu o disparo, encontrava-se
sentado ao lado direito da cama, com pernas cruzadas, em “posic¢ao de l6tus”,
com o tronco inclinado para frente e para a esquerda, com relacdo a quem

olha para os pés da cama, como se estivesse com o rosto voltado para o
cadaver de PC Farias. (Revista IstoE, 2011, Ed. de setembro, PC FARIAS)

Também no que tange a Balistica, o préprio perito Badan Palhares fez disparos
de revélver no quarto onde o casal foi encontrado. Realizou dois disparos com o quarto
totalmente fechado. Denotando-se que os disparos poderiam ser ouvidos a uma certa
disténcia, pois cerca de 20 jornalistas que estavam na rua do imdével puderam ouvi-
los. Logo, os segurangas presentes no imével, no momento do crime, poderiam ter
ouvido os disparos tdo bem quantos os jornalistas. Palhares concluiu que o tiro que
foi direcionado a PC Farias foi feito da direita para a esquerda, como mencionado pela
Policia na pericia anterior. A trajetéria do projétil no corpo de Suzana desmentiu a tese

de suicidio, pois, pelo estudo de balistica seria impossivel, pois Suzana deveria estar
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de joelhos na cama e mesmo assim, que a bala teria se desviado dentro do corpo
dela. Segundo os exames, o tiro entrou de cima para baixo, da direita para a esquerda
e saiu pelas costas, entre a quarta e quinta vértebra esquerda. Nem a exumacéao do
corpo de ambos a época foi suficiente para, de fato, concluir com certeza o ocorrido.

Mas no geral, os exames, principalmente de balistica, foram primordiais para

conclusao de que houve apenas o homicidio do casal.

Figura 2- Balistica forense

Balistica Forense

Fonte: (https://criminalisticaforense.wordpress.com/2011/09/13/balistica-forense-3/)

5.1.2. O Caso Isabela Nardoni

O assassinato da menina Isabella Nardoni foi um choque para os paulistanos
no ano de 2008. Como nao houve testemunhas presenciais, as provas materiais
foram fundamentais na investigacao para se chegar aos culpados. A trajetéria deste
caso mostrou uma mudanga cultural nos tribunais do juri, ressaltando a relevancia da
pericia em casos criminais, principalmente quando n&o ha testemunhas ou gravagdes.
Mesmo sendo um caso reconhecido pela brutalidade de fatos, nunca a pericia criminal
brasileira foi tdo divulgada e discutida quanto por todas as esferas da sociedade,
leigos e especialistas.

Na época, Isabella Nardoni, com cinco anos, morreu sem chance de socorro,
apos ser jogada do sexto andar do prédio localizado na zona norte da cidade de Sao
Paulo, local da residéncia de seu pai e madrasta. Estes acabaram condenados pela
morte e estdo numa penitenciaria de seguranga maxima.

Na mesma noite do entdo considerado “acidente”, a policia logo descartou esta
possibilidade. A tela de protegao da janela havia sido cortada. Os peritos responsaveis
pela investigacdo encontraram marcas da tela de prote¢do na roupa do pai e sangue

da menina em sua bermuda. No seu depoimento, Ana Carolina de Oliveira, mae de
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Isabella, disse acreditar que o casal estaria envolvido na morte de sua filha. A policia
encontrou sangue da menina no veiculo do pai.

Na noite da morte de Isabella, um pouco mais cedo, a familia havia ido a um
supermercado da regiao, o que foi provado por filmagens, e segundo investigacoes, a
menina foi ferida na testa dentro do carro. Chegando ao prédio, ao subir com Isabella
para o apartamento, uma fralda teria sido usada para estancar o sangue. Uma vez na
sala do apartamento, Isabella foi estrangulada por Anna Jatoba, enquanto Alexandre
cortava a tela de protecao da janela do quarto. O propdsito de ter jogado Isabella do
prédio foi por acharem que a menina ja tinha ido a ébito, na intencao de que parecesse
um acidente ou que foi uma outra pessoa que a matou e depois atirou do sexto andar.
Isabella caiu de lado no jardim do prédio. Ao ser encontrada, ela ainda estava viva,
com a bacia e o punho direito fraturados, mas morreu a caminho do hospital. A frieza
do casal chama a atengao, que contou com o apoio de familiares. A crueldade da
morte abre discussdo sobre relacionamentos familiares, principalmente quando os
pais se separam. Em 2010, o casal foi julgado e ambos foram condenados.

Mais uma vez a ciéncia foi atuante para a definicao dos culpados. O casal se
recusou a participar da reprodugao simulada dos fatos na reconstituicao do crime.
Toda a populagao acompanhava atentamente aos desdobramentos do caso, atravées
de diferentes tipos de midia. A defesa do casal nao contestou as provas técnicas, mas
afirmou que elas nao eram conclusivas para comprovar a culpa do pai e da madrasta
da menina Isabella no crime.

Assim, mais uma vez as técnicas forenses foram utilizadas. Desta vez, dar-se-
a destaque ao Luminol - substéncia usada para apontar vestigios de sangue na

investigacao e que foi utilizada para provas neste caso.

5.1.2.1 Técnicas de Pericia - LUMINOL

O Luminol (3-aminoftalhidrazida ou 5-amino-2,3-di-hidroftolazina-1,4-diona) é
um composto organico em forma de po, com férmula molecular CsH7O2Ns3. Sua
utilizagéo se da pela mistura deste reagente quimico ao peréxido de hidrogénio (H202
— Agua Oxigenada). E amplamente utilizada em investigacdes de Quimica Forense.
O uso desta substancia constitui uma técnica de analise para investigar vestigios de
sangue em roupas, objetos ou lugares. Neste processo, ocorre a quimiluminescéncia,

que ilumina o local com uma coloracao azul fluorescente (figura 3). Quando entra em
21



contato com o sangue, o ferro complexado na hemoglobina acelera a reagao do
luminol com a agua oxigenada, tendo seu efeito em pouco tempo (Bell, 2006). Mesmo
que o local seja lavado, como a madrasta de Isabela fez para “limpar” vestigios que
os incriminariam - o Luminol reage com o minimo residuo de sangue presente. Uma

das reagdes possiveis € ilustrada nos esquemas a seguir (figura 4):

Figura 3: Presenga do Luminol. Reag¢ao do Luminol com o ion Hidroxila provoca a emissao

de fotons.

Fonte: https:/Avww.deviantart.com/styloooo/art/LuminolExperimentation-275457145

Figura 4: Esquema do Mecanismo de Reag¢ao do Luminol

hv 431nm

e R s

L.\qm ma 4. Mecanismo esquematico da oxidagao J{ luminol por puu.\m'u de hidrogénio
em meio aguoso, catalisada por metais de transigao (M"')

NH, O NH, P
(3) (4)

Esquema 5. Reagdo quimiluminescente de luminol em dimetilsulfoxido.

Na época do crime, foram analisados sob a técnica do Luminol o carro da
familia, como também algumas partes dos cdbmodos do apartamento e foi identificada
a presencga de sangue no interior do carro de Alexandre (pai), especificamente no

assoalho correspondente ao encosto do banco do condutor, local proximo onde,
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provavelmente, Isabella estaria sentada. Vestigios de sangue também foram
encontrados no chao da sala do apartamento, no sofa e numa fralda que foi utilizada
no estancamento do sangue, quando a menina foi ferida dentro do carro. A madrasta
lavou esta fralda com o objetivo de ocultar provas. Porém, a agao nao é efetiva, uma
vez que a reagao do Luminol com a agua oxigenada, na presencga do ferro da

hemoglobina, é altamente especifica e sensivel.

5.1.3. Caso Richthofen

Este caso ganhou repercussao na midia pela crueldade foi o assassinato do
casal Manfred e Marisia von Richthofen. Mortos em 31 de outubro de 2002, com
golpes de barra de ferro. Quem chamou a policia na noite do crime foi Daniel
Cravinhos, namorado da filha do casal, Suzane von Richthofen. Chegando ao local, a
policia encontrou dois comodos revirados - 0 quarto das vitimas e a biblioteca. No
primeiro momento, a situagao sugeria latrocinio — roubo seguido de morte. Porém, em
um momento posterior, ficou evidente que o crime havia sido cometido por pessoas
préoximas a familia. Logo se tornou manifesta a participagao da filha do casal neste ato
brutal. Ambos foram encontrados com os rostos cobertos, o que, segundo os peritos,
indicava que as vitimas conheciam os assassinos. A filha, Suzane, foi interrogada,
mas havia varias contradi¢des no seu depoimento. Ela afirmava que nao havia tocado
em nada e que um objeto em que havia dinheiro havia sido danificado. Porém, essa
versao nao condizia com a cena encontrada. Assim, para a coleta de provas, os
telefones da residéncia foram grampeados e policiais disfarcados ficavam nos
arredores das casas dos principais suspeitos. Dessa forma, confrontados com a
analise de provas da pericia, Suzane e os irmaos Daniel e Christian Cravinhos
terminaram por confessar o crime.

Este crime foi resolvido de forma rapida. A equipe de investigagao habilidosa e
experiente imediatamente percebeu as discrepancias entre depoimentos,
comportamentos dos suspeitos, entre outras coisas. Dessa forma, néo foi necessaria
uma serie de pericias utilizando a quimica forense, mas, uma técnica muito comum
foi sim usada no caso: recolhimento de impressodes digitais, uma vez que a casa nao

possuia sinais de arrombamento e objetos de valor ndo haviam sido subtraidos.
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5.1.3.1. Papiloscopia

A papiloscopia pode ser definida como a técnica de identificagdo/revelagao de
impressoes digitais. Francis Galton, primo de Charles Darwin, em 1892 publicou seu
livro intitulado “Impressbées Digitais”, no qual incluia o primeiro sistema de
classificagdo destas impressdes, assim surgia a datiloscopia, que tem como base as
impressdes deixadas por dedos das méos. Em 1902, surgia a datiloscopia no Brasil,
introduzida em nosso pais por José Félix Alves Pacheco. A datiloscopia € um tipo
especifico de papiloscopia, sendo esta ultima a técnica utilizada para identificacéo de
um individuo com base nas impressdes dos dedos das maos, palmas e das solas dos
pés.

Todos nés bem sabemos que em emissdo de diferentes documentos de
identificacdo sao colhidas as impressoes digitais dos dedos das méaos (figura 5), a
esses chamamos de registros digitais. Temos dois tipos de impressdes digitais: as
visiveis no plano macro - sdo impressoes retiradas das maos com residuos de sujeira
ou marcadas; e a impressao papilar latente (IPL), onde as impressdes n&o sao vistas
a olho nu e sdo destacadas nas superficies pelo suor. Para a visualizagdo temos

meios como a Técnica de P6, do Nitrato de Prata e da Ninidrina.

Figura 5: Impressao Digital

Fonte:http.//deubranco2.blogspot.com/2013/07/revelando-impressoes-digitais.html

5.1.3.1.1 Técnica do P6

A técnica do po € aplicada em impressoes recentes e geralmente realizada em
superficies lisas. A técnica consiste em aplicar um p6 finamente particulado, com o
auxilio de um pincel macio, sobre a superficie em analise (figura 6). Esse po adere a
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gordura presente na impressao por for¢cas intermoleculares, que sdo responsaveis
pela interacdo onde se formam as impressdes. Neste contexto em sala de aula, pode-
se fazer revisdo destes conceitos.

Os tipos de pd que podem ser usados sao: 6xido de ferro (50%), didxido de
manganés (45%) e po de titanio (60%), que sdo misturados com outras substéncias
em po.

Deve-se destacar que esta técnica s6 é sensivel as marcas de impressoes
recentes. Sua principal vantagem é o baixo custo e facil aplicagéo. O tipo de pincel é
relevante, assim como a habilidade e delicadeza do perito para aplicacdo - sao
considerados fatores decisivos para o resultado preciso. As condicbes do clima

(umidade, temperatura) interferem também para a aplicagédo e sucesso do resultado.

Figura 6: llustragcdo de um Perito Criminal recolhendo digitais por meio da Técnica do

Digitais por meio da técnica do pd

Fonte: https://blitzdigital.com.br/tec-menu/meio-de-prova-impressoes-digitais

5.1.3.1.2 Técnica do Nitrato de Prata

A técnica tem como base a reacao do nitrato de prata com os cloretos presentes
nas impressdes digitais, formando-se assim o cloreto de prata:
AgNOs +CI- -AgCl +NOs3
Utilizada em superficies porosas, plasticos e madeiras, esta reagao quimica se

da com o nitrato de prata e o cloreto presentes no meio.
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Antigamente, a técnica envolvia submersdo do material em uma cuba com a
solugao, na sequéncia era submetida a uma camara escura para secagem sob a luz
solar. Os ions de prata se reduziam a prata metélica, produzindo uma coloragao
escura nas impressdes. Atualmente, houve uma substituicao: cuba por uma solucao
em aerossol de nitrato de prata. A luz do Sol por uma lanterna potente que catalisa a
reacao. A impressao revelada, deve ser fotografada imediatamente antes que toda
superficie escurega. Esta técnica é recomendada para impressoes digitais um pouco

mais antigas.

5.1.3.1.3 Técnica da Ninidrina

Reacao da Ninidrina com os aminoacidos expelidos pelas maos resulta numa
coloragéo intensa, revelando a impressao digital. A solugdo é pulverizada com pelo
menos 0,5g de Ninidrina em 30ml de etanol. O desenho da impressao tem destaque
na cor purpura e aparecera quando a superficie ja estiver totalmente seca. Esta

técnica garante bons resultados sob superficies porosas, como exemplo o papel.

Figura 7: Impressao digital revelada por meio da Técnica de Ninidrina

Fonte: https://sites.qgoogle.com/site/quimforense/impressdodigital

Concluindo, nos trabalhos e narracdo envolvidos nestas cenas criminais pode-
se perceber a crueldade humana, muitas vezes amparada pela certeza da
impunidade. Neste sentido, é importante ressaltar que a ciéncia, tdo desvalorizada em
nosso pais, esta a servigco dos 6rgéos de justica para esclarecer crimes e indicar
acusados. Nos colocamos no lugar de diversas familias que esperam justica por seus

entes que se foram. Enquanto a Quimica Forense existir, a justica nunca sera cega!
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Em sala de aula, é possivel envolver e motivar os estudantes nestas tramas
para compreensao de teorias cientificas e os mecanismos das reacdes quimicas tao
presentes no cotidiano. Ha4 um convite a interdisciplinaridade para a efetivacdo do
conhecimento em diferentes areas e isto é tendéncia com as novas propostas do
Plano Nacional de Educagao (PNLD). No decorrer das atividades explanadas, foram
revisados os conteudos das aulas de quimica de anos anteriores do ensino médio - o
que podera ajudar numa revisao para as provas externas (exemplo: ENEM- Exame

Nacional do Ensino Médio), nas quais os estudantes participarao.

5.2. Inovagdo em Pesquisas na Quimica Forense e o Futuro da Area

Em termos de novidades cientificas para analises forenses, alguns estudos
estdo em andamento. Ha muitos em desenvolvimento na questido de identificagao de
“drogas de abuso” ou “drogas sintéticas”, que visam uma andlise facilitada e rapida
para identificar tais substancias e coibir sua circulagdo. O consumo deste tipo de droga
cresceu vertiginosamente nos ultimos 5 anos, pois podem ser sintetizadas em
qualquer lugar do mundo, uma vez que independem de plantas ou raizes de cultivo.
Essas drogas recreativas estdo cada vez mais presentes em festas e shows
frequentados pelo publico jovem. Torna-se também parte importante deste trabalho
devido ao publico-alvo: estudantes na faixa etaria entre 15 e 18 anos. O conhecimento
dos efeitos psicotropicos dessas drogas, muitas vezes irreversiveis, pode ajudar a
coibir seu uso. Estas drogas podem ser utilizadas como iscas para pratica de crimes
secundarios, como estupro, principalmente contra uma populacido mais vulneravel
como as mulheres. Ha de se ponderar que individuos usuarios de drogas sao mais
suscetiveis a pratica de crimes, devido ao fato de estarem racionalmente “afetados
pelo uso da droga, quanto por necessidade de obter recursos para a manutencao do
vicio” (OLIVEIRA, 2009). Assim, é de extrema importdncia combaté-las com
fiscalizacdo eficaz e politicas publicas assertivas e nisto a ciéncia também pode
ajudar.

A cromatografia gasosa e a espectrometria de massa sao amplamente
utilizadas em laboratorios de analises fisico-quimicas para diversos tipos de
procedimento, como detecgéo de drogas e metabdlitos formados no corpo, apds o seu
uso. Em anos recentes, tem-se buscado aprimoramento destas técnicas, com
equipamentos tecnologicamente mais avangados, uma vez que estas drogas surgem

27



com certa velocidade na sociedade. A Quimica Forense, assim como outras areas da
ciéncia, esta em constante desenvolvimento, gerando avangos que vao possibilitar um
trabalho cada vez mais preciso e veloz em determinacgao de resultados. Equipamentos
estdo sendo desenvolvidos e novas técnicas surgindo para analises criminalisticas e
forenses. Muito se tem investido em técnicas de testes para determinagao de drogas,
falsificacdo de documentos, investigacdo de origem em incéndios criminosos, teste
antidoping em atletas, entre outros.

A exposicao pela midia pode ser vista como positiva, pois promove o
crescimento da quimica forense, com um maior numero de interessados por setores
relacionados a area. Logo surgira uma quantidade maior de estudos e trabalhos
divulgados em temas relacionados, levando assim a sua evolucgéao, principalmente em
nosso pais. No Brasil, a situagao real, como comenta Valter Stefani (FAPESP-2006),
corresponde a condi¢cdes de trabalho precarias, sem apoio financeiro, com métodos,
muitas vezes, ultrapassados, bem diferentes do panorama retratado em séries do
mercado de streaming, que permeia o imaginario dos estudantes. Atualmente,
quantidades de trabalhos publicados na area de quimica forense, no Brasil, ainda é
pequena e pouco relevante no cenario mundial, mesmo considerando o crescimento
dos ultimos anos. A rotina de um profissional da area de quimica forense, diferente do
que se acredita, ndo se limita a laboratérios bem equipados com alta tecnologia, como
os filmes mostram. Na maioria vezes, o trabalho de pericia € realizado em locais
externos, abertos, onde as condicdes encontradas sdo diferentes de um ambiente
controlado. Assim, € essencial que, além de seus conhecimentos em quimica analitica
e treinamento em manipulagdo dos instrumentos, o perito quimico tenha um bom
conhecimento em outras areas como em fisico-quimica e quimica organica, para citar
algumas ou ainda em areas correlatas, como biologia, bioquimica, fisica, biofisica,
geologia, criminalistica, toxicologia e nogbes de medicina.

O intuito deste trabalho também € voltar a atengédo de jovens e adolescentes
nao soO para seriedade da ciéncia, mas para o que pode representar uma opg¢ao de
carreira interessante e promissora. Seria uma oportunidade de carreira académica e
cientifica, algo em constante evolucao e que, de alguma forma, eles fardo parte desta
mudancga, contribuindo para mais avangos. Aos poucos, cursos de graduagao e
especializagdo sédo langados no mercado académico. Segundo a Universidade
Federal de Pelotas (UFPEL), que € uma das instituicdes que oferecem o curso diz na
apresentacdo do mesmo:
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O papel e atuagéo do Quimico Forense

O Cddigo de processo penal, no seu artigo 159, estabelece: os exames de
corpo de delito e as outras pericias serao feitas por dois peritos oficiais.

Tal determinacdo estabelece que as pericias sejam realizadas e assinadas,
em regime de corresponsabilidade, por dois peritos, podendo ser considerada
como nao legal, portanto, a pericia realizada por apenas um profissional.

Cabe ao perito a identificagao, coleta e/ou analise dos vestigios presentes em
local de crime, sendo, portanto, de fundamental importancia sua atuacao,
visto que, com frequéncia, a presenca ou auséncia de uma determinada
prova material pode ser a diferenga entre resolver ou ndo um caso, prender
ou ndo um criminoso. Dentre as principais provas que podem ser encontradas
em locais de crime, encontram-se manchas, impressdes e marcas, armas
(brancas ou de fogo), instrumentos, pecas de vestuario, pelos, cabelos,
documentos, venenos, pos, poeiras e cinzas. Perceba que grande parte
dessas provas se constitui em substancias (ou grupos de substancias)
quimicas. Entre as manchas, por exemplo, destacam-se: (a) tragos organicos:
sangue, esperma, fezes, vomito; (b) tragos inorganicos: cera, lama, ferrugem,
tinta, pdlvora. (UFPEL- Universidade Federal de Pelotas).

5.3. Fatos que geram Curiosidade

A Quimica Forense ja € um tema muito curioso, com seu forte envolvimento
com investigagcbes criminais. Com o avang¢o nos estudos de todas as técnicas e
aplicagbes, existem alguns pontos que se pode destacar e que foram comentados
pelos alunos, ao longo de aulas sobre o tema, como:

Analise de DNA no Brasil: seu uso tem se dado especialmente para
investigacdo e resolugcdo de crimes. Em sua maioria, os resultados concisos s&o
fundamentais para a conclusao de inquéritos.

Testes para identificagdo em novas drogas: a produgao de drogas recreativas
e alucinégenas mais potentes tem sido interessante para o trafico de drogas.
Traficantes tém testado em laboratdérios substancias mais potentes e viciantes.

No caso de um homicidio qualificado com dissimulacédo de suicidio, com uso
da substancia cloroférmio e arma de fogo, o que pode ser declarado: O cloroférmio
pode ser notado em analise do sangue da vitima e parte do componente do residuo
de podlvora da arma do disparo ficara na mao do suspeito.

O contato da populacdo com a Ciéncia Forense, no desvendamento de crimes,
em grande parte é feito pela divulgacdo da midia em documentarios, em programas
que envolvem ficgdo cientifica e crimes reais. Existem alguns equivocos sobre as
investigacdes criminais que aprendemos a acreditar diante de séries que tratam deste

assunto. Nos ultimos anos, séries, em aplicativos de streaming, retratam a
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investigacao forense em crimes, no trafico de drogas e até mesmo nas séries que
revelam o dia a dia dentro de hospitais - abordando certos tipos de tratamentos
médicos. Neste caso, utiliza-se o termo medicina forense. Séries como CSI (Crime
Scene Insvetigation — em inglés) tentam se aproximar do trabalho da Policia Cientifica,
0 que acaba gerando expectativas irreais ao publico, como se todo caso terminasse
com uma resolugao plausivel no final. Neste sentido, alguns mitos podem até ser
citados, como: investigagdes forenses n&o sao populares e ndo sdo muito utilizadas,
apesar de mostrarem como se qualquer caso pudesse ser resolvido com a Quimica
Forense, isso ndo acontece na vida real. Impressdes Digitais ndo sao faceis de
adquirir apesar de todas as técnicas apresentadas. Analistas forenses ndo sabem

todas as técnicas desta area.

5.4. MINICURSO -Proposta de Sequéncia Didatica - Aproximadamente 5 horas
de duragéo, 6 aulas de 45 minutos

Foi proposta uma sequéncia didatica, na forma de um minicurso, na tematica de
Quimica Forense para alunos do ensino médio, cujas informagdes podem ser encontradas a

seqguir.

Professor Titular: Renata Teixeira Souza Bezerra
Habilitada pela UNIBAN- Universidade Bandeirante de Sao Paulo

Titulo: Atividade Investigativa - Quimica Forense

Objetivos da proposta: De acordo com Souza (2008), deve-se discutir sobre o

conteudo de séries televisivas no ensino de ciéncias, uma vez que o publico
demonstra interesse em saber como se da o desenvolvimento de uma investigagao
criminal. Séries de streaming retratam o habitual trabalho de equipes com
pesquisadores forenses em sua rotina. Souza enfatiza que é necessario acrescer o
coeficiente de entendimento da ciéncia, em outras palavras, os estudantes devem ter
contato com a linguagem e escrita cientifica, além de, elaborar taticas para a

facilitacdo da compreensao de conceitos cientificos da parte dos alunos.

30



Publico-alvo

Caracterizacdo dos alunos:

Essa sequéncia didatica sera aplicada para os alunos do Ensino Médio de Escolas
Pudblicas ou Particulares em turmas com no maximo 30 alunos. Temos como alvo
trabalhos e discussdes em grupos menores. O minicurso foi desenvolvido para auxiliar
os estudantes na problematizagdo de questbes da Quimica Forense para melhor
compreensao da ciéncia diante dos fatos. Assim, espera-se que os participantes do
curso seja um publico engajado nas atividades propostas. O objetivo é atingir
adolescentes; principais espectadores dessas séries e numa fase singular da vida,
onde sdo mais vulneraveis as influéncias do meio em que vivem. Espera-se que 0s
estudantes ja tenham conhecimentos basicos sobre interagdes da matéria, bem como
questdes de nomenclatura e estrutura de compostos organicos, visto que esses sao
temas abordados no Ensino Médio, de acordo com o Curriculo do Estado de Sao

Paulo.

Caracterizacido da escola:

A escola possui estrutura simples. N&o ha laboratério, assim caso haja experimentos,
estes serao realizados no patio. A escola possui sala de informatica, que sera de
auxilio para a pesquisa. O possivel sera feito para o bom andamento das atividades

tedricas e praticas, para fixagao do conteudo.

Caracterizacdo do momento que a proposta seria aplicada:

O curso sera aplicado para alunos do 3° ano do EM, no segundo semestre, como
parte do Projeto em que se discute a interagdo do homem com as técnicas aplicadas
nas ciéncias forenses nas disciplinas de Quimica, Biologia, Filosofia e Fisica.
Entretanto, como o tema estd diretamente relacionado a questbes sociais e de
comportamento vistas no cotidiano, acredito que a conscientizagao sobre o assunto
sera alcangada uma vez que ha uma ligagao entre a formagao escolar e contexto de

realidade dos alunos.

Justificativa/Motivacéo/Problematizacéo: A justificativa desta atividade se da pelo fato

de os alunos relacionarem conteudos de sala de aula com as séries. Minha intencao
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€ contextualizar o ensino com algo que seja do interesse dos alunos. Desenvolver
atividades investigativas com dinamismo, analise de textos, cenario do crime e laudos
periciais & a proposta de investigacao da quimica forense. A estratégia pedagdgica
deve impactar positivamente até mesmo o professor, peca central no processo de
formacao dos conceitos abordados. O professor deve agugar seus préprios processos
cognitivos, potencializando e idealizando conceitos da Quimica Forense, pela

observagao, dialogo e experiéncia vivenciada.

Temas/Topicos/Contelido a serem trabalhados durante o Minicurso:

Aula 1 — Origem da Ciéncia Forense

Objetivos especificos: Breve Historico da Utilizagcao de Conhecimentos Cientificos

para a Analise de Provas de Crimes.

Conteudos: Definicdo - Ramo da Quimica que se ocupa da investigagéo forense no campo

da quimica especializada, a fim de entender aspectos de interesse judiciario.
Como surgiu?
Onde foi utilizada a primeira vez?

Frase do Dia - “Somos suspeitos de um crime perfeito, mas crimes perfeitos ndo deixam

suspeitos”— Engenheiros do Hawaii (Pra Ser Sincero).
Esta frase permeara uma discussao e reflexdo sobre o conteudo.
Duragao: 2 aulas

Atividade 1: Estudo do Caso Mary Bland.

Os alunos fardo um resumo do estudo de caso.

Aula 2 — A¢oes Criminalistas

Objetivos especificos: Atuagao perita de profissionais especializados nas areas das ciéncias

para a investigagao e anadlises criminalisticas.
Conteudos: Fundamentos de Criminalistica para a Quimica Forense
Quimica Forense e a Determinagéo de doping

- Técnicas Utilizadas em exames para determinacdo de substancias proibidas em

competicdes esportivas.
Quimica Forense e a Falsificagao de Bebidas e cigarros e Identificagdo de Drogas llicitas
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- Testes em Bebidas Alcodlicas Destiladas Adulteradas, ex: Whisky & ldentificacdo da
Cocaina no Transporte llegal para o trafico de drogas, ex: Aeroportos. Também identificacédo

de cigarros falsificados, principalmente provenientes do Paraguai.
Quimica Forense na Investigagdo de Assassinatos
- Identificagao de fluidos biolégicos pelo uso do Luminol.

Duragao: 2 aulas

Atividade 1: Aplicacdo de Questionario

Pergunta 1: Vocé ja ouviu falar de pericia criminal?

Pergunta 2: Qual seriado de TV que contenha investigacao criminal, vocé costuma assistir?
Pergunta 3: A quimica é utilizada na investigagcao de crimes? Em quais casos?

Pergunta 4: A ciéncia forense pode ter quais outras aplicagbes?

Os estudantes fardo uma resenha, utilizando como base o questionario, a ser entregue

separadamente para avaliacao.

Aula 3 — Aplicagao da Quimica Forense no Brasil- Caso Isabela Nardoni

Objetivos especificos: Analises de Reportagens Sobre o Caso

Conteudos: Vamos abordar reportagens realizadas a época do crime, seja em videos ou da

imprensa escrita.
Duragéao: 1 aula

Atividade: Os alunos irédo elaborar sua propria reportagem sobre o caso, segundo suas
perspectivas.

Os 15 minutos finais serao usados para a recapitulagdo das outras quatro aulas de curso, no
objetivo de uma reflexdo e exposicdo da opinido dos participantes. O professor devera
encerrar o minicurso através da discussao sobre as principais impressdes e impactos que ele

trara a vida dos estudantes.

Aula 4 - Aplicacao da Quimica Forense- Atividade Experimental
Objetivos especificos: Analises Fisicos- Quimica/lnstrumentais para a Comprovagao de

Evidéncias — Experimentagao: Coleta de Impressoes Digitais pela Técnica do Pé

Conteudos: Nesta aula, o objetivo é aliar teoria e pratica, tornando o aluno protagonista do
processo de pesquisa onde ele mesmo ira buscar, refletir e reformular seus conhecimentos,

sendo sempre auxiliado pelo professor e seus colegas (Andrade; Massabni, 2011).
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Conceito: A Técnica do P6 consiste na aplicacao de uma fina camada sobre o possivel local
onde existem impressdes digitais. Revelando-se as impressdes digitais, a proxima etapa € a
do decalque. A técnica baseia-se na aderéncia do pd a diversos compostos quimicos.
Conteudos sobre forgas intermoleculares - Ligagdo de Hidrogénio e Forcas de van der Walls
sao responsaveis pelas interagdes. Porém, as impressdes digitais devem ser recentes. Tem
como vantagem o baixo custo e seu método que é relativamente simples. E relevante lembrar
que esta € uma das técnicas da Quimica Forense mais conhecidas no Brasil, logo os alunos

terao facilidade em compreendé-la.

Experimentagcao: De modo geral, pds pretos bem finos podem ser utilizados para coletar
digitais, podemos destacar pé de carvéo, grafite e os pos utilizados em impressoras. O
processo de revelagao da digital, que iremos abordar, foi exemplificado utilizando-se pé de
carvao, por ser um material barato e de facil obtencéo, mas se outros pés forem utilizados o

processo de coleta da digital € o mesmo.

Materiais: carvao, folha de papel, almofariz e pistilo, sala de informatica, computadores com

internet e projetor multimidia. Area externa com mesas e cadeiras adequadas.

Procedimento: triturar o carvao utilizando almofariz e pistilo, até obter um pé bem fino.
Colocar a impresséo digital a ser revelada na folha de papel ou em qualquer outra superficie
lisa (esta técnica é adaptada para a sala de aula, devido ao baixo custo). Borrifar o pé sobre
a superficie do papel, agitar o papel para espalhar o pé sobre a digital e apés retirar
gentilmente o excesso de pé com um pincel. Os alunos podem tirar uma foto da digital e
comparar com aquela do documento de identidade. A Figura abaixo nos mostra uma digital
colhida através dessa técnica. Um perito criminal faz a comparagao da digital colhida com um
banco de dados, avaliando pontos em comum, como por exemplo, intersecgao, bifurcacao,

centro, fim de linha, ilha, delta, poro, encerro, entre outros aspectos das duas digitais.
Avaliagao

Os alunos serao avaliados quanto a participacdo durante as atividades experimentais e
discussdo em sala; resolugdo dos exercicios propostos; engajamento na elaboragdo das
discussbes e aula experimental; coeréncia entre os conceitos apresentados e aqueles

discutidos durante o minicurso.

6. CONCLUSOES

Existem muitos questionamentos sobre a utilizagdo das técnicas forenses, uma
vez que tal metodologia ainda é vista por muitos como um tema desconhecido. Dessa

forma, este estudo visa apresentar avancgos indispensaveis para uma justica eficiente.

34



Sao variadas técnicas que contribuem para a atuagdo da Quimica Forense, como:
Luminol, Datiloscopia ou Balistica. Existem diversos crimes com base nesse estudo
da Quimica, que se faz muito presente, quando a cena do crime deve ser investigada

sem auxilio de testemunhas.

A Quimica Forense nao esta apenas vinculada a ocorréncias policiais. Embora
esta seja a primeira associagao que nos vem a mente, € preciso saber que a aplicagao
dos conhecimentos da Quimica para subsidiar decisbes de natureza judicial ocorre
em outras esferas, tais como questdes trabalhistas, ambientais, viabilizando, de
maneira eficiente, a solugédo de problemas tanto circunstanciais quanto criminosos, o

que favorece a aplicagédo de penalidades e / ou medidas judiciais cabiveis.

E importante considerar que o objetivo principal do tema do presente trabalho
foi realizar uma pesquisa cientifica, tendo como intuito representar os métodos de
desvendar mitos, verdades e investigagdes, tratando do assunto com objetividade e
clareza, para que seja demonstrada a importancia da valorizagao da atividade pericial.
Além disso, o0 objetivo abarcava a proposi¢ao de uma sequéncia didatica sobre o tema
de interesse. Sendo assim, € possivel afirmar que os objetivos do trabalho foram

plenamente atendidos.
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