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RESUMO

A protecdo ambiental estava favorecida quando o homem retirava da natureza
apenas 0 necessario para consumo, mesmo sem a consciéncia de que 0S recursos
ndo sao inesgotaveis. Atualmente, esta realidade sofreu alteracdes a partir das
retiradas de insumos em excesso da natureza, refletindo em um desequilibrio
ambiental. Neste contexto, a conscientizacdo pela necessidade de preservacéo
depende da formacéo de cuidados com a capacidade critica e percepc¢do ambiental
desenvolvidas, situacdo iniciada na Educacdo Basica, especialmente nas aulas de
Quimica, devido a possibilidade de trabalhar as habilidades conceituais da disciplina
e desenvolver a consciéncia ambiental em experimentos realizados em laboratérios
que favorecem a identificacdo da urgéncia em cuidar do meio ambiente. Como
objeto de estudo, este trabalho foi direcionado a aprendizagem por meio da
reciclagem de papel. Sendo assim, este estudo objetivou identificar as relagdes da
reciclagem de papel, trabalhadas na disciplina de Quimica ao desenvolvimento da
consciéncia ambiental, por meio de aulas praticas e experimentais. A relevancia
deste estudo justifica-se pela disciplina de Quimica representar um instrumento de
conscientizagao, a partir de aulas que permitam o desenvolvimento do conhecimento
guimico e favorecer a sensibilizacdo humana. A partir de uma pesquisa bibliografica
com revisao de literatura, observou-se que a reciclagem representa um instrumento
de aprendizagem importante nas aulas de Quimica, considerando, especialmente, o
papel como elemento fundamental para a necessidade humana.

Palavras-chave:Educacdo Ambiental, Ensino de Quimica, Aulas Préticas,

Reciclagem de Papel.
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1 INTRODUCAO

No inicio, os homens precisavam recorrer a intuicdo para encontrar agua
potavel, remédios medicinais, frutos comestiveis, além de saber utilizar materiais
para a construcdo de ferramentas que os protegiam e auxiliavam contra animais
selvagens, determinando a retirada na natureza apenas dos insumos que seriam
utilizados, evitando o desperdicio que causa impactos negativos ao meio ambiente.
Entretanto, a humanidade ndo pode sustentar a ideia de que os impactos ambientais
sejam consequéncia somente de acbBes antigas, mas deve assumir a
responsabilidade de mudancas, compreendendo a importancia de preservar a
natureza, cuidando das acdes que levam a poluicdo, desmatamento, exploracdo da
fauna e flora indevidamente, causando reflexos irreversiveis ao planeta e ao proprio
homem. A sociedade precisa reformular o pensamento e aprender a lidar com as
situacOes ambientais adversas, buscando maneiras de preservacao a fim de garantir
a sustentabilidade do planeta (SARAIVA, 2011).

Ao longo das décadas, para atender a necessidade de consumo da
populacéo, as retiradas da natureza passaram a nao respeitar o retorno, refletindo
em um desequilibrio ambiental que apresenta impactos negativos a sociedade até
os dias atuais. Neste contexto, a Educacdo Ambiental representa um processo que
leva os sujeitos, de maneira coletiva e individual, a construirem valores sociais,
conhecimentos e atitudes que caracterizam a conservacao do meio ambiente pelo
uso consciente dos recursos naturais, de modo que todos possam suprir suas
necessidades, sem retirar do meio ambiente os recursos de maneira excessiva,
garantindo a qualidade de vida e a sustentabilidade (COLLARO, 2010).

Um exemplo de que a conscientizacdo e pequenas atitudes funcionam em
favor da revitalizacdo ambiental sdo as atividades realizadas na escola, a partir da
Educacdo Ambiental, estimulando a conscientizagéo da importancia de preservagao
da natureza, propondo a conservacdo daquilo que ainda existe, diminuindo as
retiradas de recursos naturais do meio, além de favorecer acdes que valorizam a
reciclagem de residuos solidos.

Os fendmenos naturais também causam impactos no ambiente, mas as
acOes humanas caracterizam situacoes irreversiveis, realizadas diariamente, devido
a auséncia de conscientizacdo sobre a importancia de preservagdo do meio
ambiente, como o descarte indevido do lixo e o desmatamento, causando

consequéncias negativas ao meio, gerando impactos ambientais que prejudicam a



gualidade de vida dapopulacdo (COLLARO, 2010).As questdes ambientais estédo
adquirindo repercussdo mundial devido as divulgacbes e o reconhecimento da
necessidade de conscientizacdo ambiental dapopulacdo.Essa reflexdo sobre a
importancia de preservacdo do meio e o0s problemas ecolégicos causados,
principalmente, pela agdo humana contribuem para a elevagéo da transicdo sobre
as atitudes humanas pelo respeito a natureza, despertando interesse, sensibilizacéo
e conscientizagéo sobre as questdes ambientais(ALMEIDAE PINTO,2011).

Sendo assim, a Educacdo Ambiental torna-se o ponto de partida para que
essas agfes ocorram na sociedade, uma vez que as praticas educativas levam o
individuo a posicéao critica acerca dos problemas que o cercam, especialmente os de
origem social. Também capacita o individuo a resolver situagcBes—problemas
emergentes, fomentando propostas embasadas em uma formacdo que prioriza as
competéncias e habilidades individuais, considerando a participacdo de todos na
promocéo da qualidade de vida e do bem-estar coletivo, que perpassa a reducao do
consumo desenfreado de materiais da natureza (SILVA, 2011).

Quando inseridas no ensino de Quimica, as questbes relacionadas a
preservacdo ambiental podem ser trabalhadas em experimentos realizados em
laboratérios, como o processo de reciclagem de papéis. Devido a simplicidade e
acessibilidade deste processo, a reciclagem de papel pode despertar o interesse dos
estudantes na participagdo, desenvolvimento da consciéncia e percepgao ambiental
(MACEDO E VALENCA, 2010).

Neste contexto, este trabalho intenciona identificar as possibilidades de
aprendizagem dos estudantes, considerando as particularidades do ensino de
guimica, especialmente em situacdes relacionadas ao desenvolvimento da percepcéo
ambiental e desenvolvimento das habilidades conceituais a partir de experimentacao
em atividades realizadas no laboratério. O estudo realizado considera a reciclagem
como instrumento que permite a potencializacdo e funcionalidade das aulas praticas e
experimentais para efetivagdo do desenvolvimento da consciéncia ambiental. Desse
modo, a relevancia deste estudo justifica-se pela disciplina de Quimica representar um
instrumento de conscientizag&o, a partir de aulas que permitam o desenvolvimento do
conhecimento quimico, além de favorecer a sensibilizacdo humana, fundamental para
preservacdo e atendimento das necessidades da natureza, possiveis em atividades
de experimentacdo em laboratérios, como a reciclagem de papel, que envolve a

necessidade de conhecimento quimico.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Percepcgéo ambiental

O crescimento da sociedade e o desenvolvimento das cidades estdo
associados a utilizacdo desenfreada dos recursos naturais, desde os hidricos até a
exploracéo da fauna e da flora, de modo a atender as necessidades humanas ou a,
satisfazer os desejos. Neste contexto, a protecdo e manutencdo do meio ambiente
sdo fundamentais para a preservacdo do que ainda resta dos recursos naturais que
podem acabar, caso o consumo, principalmente nas areas urbanas, ndo admita
transformacdes (DUTRA-LUTGENS, 2005).

Atualmente, as areas do conhecimento que estudam as acdes e o
desenvolvimento humano, desde as ciéncias naturais as sociais, apregoam a
importancia da conscientizacdo humana, a fim de garantir a preservagdo ambiental
como a busca pela compreensdo dos fatores, mecanismos e processos que

determinam as atitudes humanas com relagcdes ao meio em que estdo inseridas.

Dentre as areas do conhecimento que estudam a percep¢cdo ambiental
humana, estdo a psicologia, a geografia, a biologia e a antropologia, que
proporcionam a investigacdo dos valores, das necessidades e das expectativas de
determinados grupos de sujeitos em funcdo do meio ambiente e dos impactos
negativos causados a natureza. Estes impactos sao frutos da utilizacdo desenfreada
dos recursos naturais, da poluicdo, do desmatamento, entre outros fatores que

prejudicam o meio e o futuro do préprio homem e da sociedade.

Dutra-Lutgens (2005) define a percepcado ambiental como a mediacao entre os
sujeitos e 0 meio exterior em que estiverem inseridos, mencionando a paisagem como
a relacdo da percepcao a subjetividade humana. Trata-se do uso do espaco para
expressar 0 que a natureza representa e a maneira como o sujeito a interpreta. Sendo
assim, a percepcdo ambiental permite um novo olhar aos espacos, levando a
interpretagdo social e cultural do meio, de acordo com os objetivos determinados pelo

grupo que representa a sociedade desse espaco.

A percepcao ambiental ainda pode ser definida como uma resposta aos

estimulos externos, atrelada ao contexto social e cultural do sujeito, realizada por



meio das associacdes que atribuem valores positivos ou ndo aos espacos locais e

areas que caracterizam o meio e sua preservacao (SARAIVA, 2011).

Os estudos relacionados as percep¢des ambientais visam a investigacdo sobre
as relacdes de um determinado grupo com o ambiente que esta inserido, de ordem
cognitiva, afetiva e ética, ou seja, considerando 0s sentimentos, pensamentos e
atitudes realizados que afetam o ambiente, ampliando as caracteristicas sobre a

percepcao ambiental.

Para Saraiva (2011), as percepcOes ambientais sdo subjetivas, variando
conforme a realidade de cada sujeito, mas representam certa coletividade territorial. A
percepcdo ambiental ainda revela a criacdo de grupos que planejam as relacbes com
0 meio, mantém uma comunicacao entre 0os espacos utilizados, o pensamento dos
sujeitos e a politica de preservagao.Ferreira (2011, p. 17) ainda afirma que “o
conhecimento do mundo fisico é tanto perceptivo quanto representativo, pois ndo esta
s6 nas atividades de observacgéao cientifica sobre o ambiente”.Sendo assim, pode ser
encontrado também na variagéo cultural, dos valores, crengas e histérias das pessoas

gue habitam determinado territério e representam 0s espacos urbanos, em especial.

A compreensao das urgéncias ambientais e as atitudes, escolhidas para alterar
0 percurso dos impactos negativos causados pela acdo humana, estabelece uma
relacéo de entendimento da capacidade do sujeito. Essa capacidade de compreensao
determina a conduta humana, influenciando o meio que envolve o individuo, seja de

carater fisico, psicoldgico, social ou imaginativo (SARAIVA, 2011).

A percepcdo ambiental também pode ser entendida como a interpretagdo do
homem em relacdo as experiéncias, memoria, preferéncia, julgamentos e expectativas
com o meio, que determinam sua identidade cultural, podendo atingir as ordens

sociais temporariamente ou afetar por muito tempo os espacos vividos pelos homens.

A percepcdo ambiental esta diretamente ligada ao contato pessoal com o meio
externo, expressando a realidade humana em relagdo ao meio ambiente, mas
influenciada pelas interpretagcbes e atitudes humanas, caracterizadas por um
determinado perfil de grupo social. Sendo assim, o0 homem adquire uma percepcao
ambiental quando atribui significados as paisagens e espacos naturais, interpretando
os valores do meio ambiente, além de conhecer o conteddo desses espacos, a fim de

alcancar uma experiéncia ambiental que conscientiza para a preservacdo dos



recursos e da natureza, com pequenos gestos e atitudes, que influenciam os demais

cidadaos.

2.2. Impacto Ambiental

Os impactos ambientais sdo consequéncias de alteracdo do meio ambiente,
devido a acdo ou atividade humanas, podendo apresentar variagcbes negativas ou
positivas, em pequenas ou grandes quantidades. A preservacdo dos impactos
depende de uma avaliagdo preventiva, a fim de determinar como o meio ambiente
poderia ser afetado com a implantacéo de projetos ou atividades humanas. Toda agéao
do homem causa reflexos a natureza, de carater ecolégico, social ou econémico, de

acordo com a natureza e a duragéo da intervengao desenvolvida sobre o espago.

Um impacto ambiental que ocorre no Brasil, por exemplo, pode representar
uma catastrofe ambiental de modo geral, pois algumas ac¢fes causam um
desequilibrio no ecossistema natural, refletindo em todo o planeta. Sendo assim, o
impacto ambiental exige avaliagbes sobre as atividades humanas, cabendo uma
analise cientifica sobre cada situacéo, caracterizada como uma atividade advinda de
mineradoras, de industrias urbanas ou, simplesmente, de pequenas atitudes, como o

descarte de lixo indevido e a polui¢ao de rios (TOMMASI, 2014).

Segundo a definicdo da Resolugcdo CONAMA, n°001, de 1986, os impactos

ambientais sdo definidos como:

[...] qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| — A salde, a seguranca e 0 bem-estar da populacao;

Il — As atividades sociais e econdmicas;

Il — A biota;

IV — As condigBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V — A qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1989).

Os impactos ambientais precisam ser interpretados como um desequilibrio
decorrido de um choque entre o homem e o meio ambiente, mas ainda pode resultar
de causas naturais, como uma explosdo vulcanica que polui a atmosfera, ou a
pastagem de gado, causando erosdo no solo. Ainda com essas consequéncias
naturais, o homem € o maior responsavel pelos impactos, devido a necessidade
capitalista de producéo, que tende a retirar mais do meio ambiente do que devolver,

causando um desbalanco com reflexos cada vez mais negativos.



O impacto ambiental pode ser classificado, ainda, como adverso ou benéfico,
ou seja, causando reflexos negativos ou positivos no ambiente. Entre os impactos
positivos, estdo a gestdo responsavel de parques de unidades de conservacao, o
reflorestamento, a reciclagem e a fabricacdo de produtos biodegradaveis. Os impactos
adversos sao caracterizados pela poluicdo atmosférica, contaminacdo das aguas,

destruicdo da fauna e flora, entre outros aspectos.

Tammasi (2014) afirma que esses impactos ndo sdo de responsabilidade
apenas do homem moderno, pois apresenta registros desde o inicio da civilizacéao
humana. O crescimento populacional nas grandes cidades passou a exigir recursos
intensificados para atender as necessidades de producdo do homem, causando
impactos ao meio ambiente com a retirada desenfreada de recursos naturais, sem a

devida reposicao ou preocupacao sustentavel.

Apoés muitas décadas utilizando os recursos nhaturais para auxiliar na producéo
industrial, 0 meio acabou prejudicado pela poluicdo do ar e sonora, pelo éxodo rural e

pelo crescimento desordenado das cidades, causando problemas ao meio.

A ideia de que a natureza serve 0 homem a fim de satisfazer as vontades
sociais, sem qualquer restricdo de uso, caracterizou danos irreversiveis ao planeta,
mas a atual conscientizacdo pode proporcionar a revitalizagdo ambiental, por meio de
acOes que procuram preservar e cuidar dos recursos naturais, evitando problemas e

impactos ambientais.

De um modo geral, os maiores impactos ambientais sdo decorrentes da acao
humana, especialmente nas grandes cidades. Nao somente a poluicdo sonora e
atmosférica caracteriza os problemas ambientais urbanos, mas o acumulo do lixo e os
esgotos, com detritos expostos que geram a producdo de biogas. Além disso,
frequentemente, residuos séo despejados nos rios, extinguindo a fauna que depende
desses espacos e o acumulo de lixBes a céu aberto, provocando a proliferacdo de

ratos e animais nocivos.

Assim, também ocorre com a poluicdo dos automoveis, utilizados como
principal transporte humano, produzindo massas de ar poluidas, que prejudicam a
saude do homem e do meio. A poluicdo sonora e comercial também pode acarretar
tais consequéncias, devido as propagandas, buzinas de transito, entre outros
aspectos que podem prejudicar a capacidade auditiva dos sujeitos, e, a sujeira no

meio ambiente, com o descarte inadequado de papeis, plasticos e vidros.



A crescente auséncia de areas verdes, como parques florestais e areas de
lazer, também faz parte das causas negativas para o meio ambiente, pois a caréncia
desses espacos agrava as situacfes de poluicdo do ar, além de prejudicar a
renovacdo do oxigénio. Além destas consequéncias imediatas, outros efeitos
negativos secundarios ocorrem, como a limitacdo de areas de recreacdo que nao
envolvam apenas a tecnologia (computadores e televisdes), aumentando o incentivo
de construcdo de novas areas verdes. Ademais, existe um reflexo na elevacdo dos
indices térmicos, com os asfaltos das ruas e auséncia de areas verdes, ocorre a
presenca de quantidades excessivas de gas carbdnico na atmosfera, alterando as

funcdes climaticas e ambientais, que prejudicam a saude humana.

A conscientizagcdo humana acerca da necessidade de melhorias entre a relagéo
homem-natureza tem sido intensificada com acdes a favor da preservacdo ambiental.
Um importante fator trata da construcdo de areas de preservacdo ambiental,
protegidas em parques ecoldgicos, visitados pelos homens que podem, inclusive,

participar de protecdo ambiental.

O referencial Tedrico pesquisado para elaboracdo deste trabalho considerou o
seguinte questionamento: “Como a reciclagem de papel favorece o desenvolvimento
das habilidades relacionadas a disciplina de Quimica e permitem a formacdo da

consciéncia ambiental?

2.3. Lixos e residuos solidos

A sociedade humana precisa de conscientizagédo para lutar, em conjunto, pela
preservacao do meio ambiente. Os principios gerais sobre educacao ambiental estdo
elencados de modo a manter a mente humana aberta para as responsabilidades com
o presente e futuro do meio ambiente, reconhecendo que as geracdes futuras
dependem de atitudes atuais sustentaveis (CARDOSO, 2016).

Segundo Régo (2012), a sociedade atual intenciona muitos desenvolvimentos
econbmicos e tecnoldgicos, sem perceber que 0s impactos ambientais crescem
consideravelmente e podem prever uma estagnacéo no crescimento da qualidade de
vida humana.

Caso nao ocorra uma conscientizacado sobre a necessidade de preservacao do

meio ambiente, cuidados com descarte de lixo e identificacdo de residuos solidos, a



natureza vai acabar punindo a sociedade, soterrando o homem nas suas
necessidades e desejos que dependem do massacre do meio ambiente.

Os residuos sélidos sao identificados pela populacdo como lixo, representando
uma preocupacdo mundial, de carater social, devido aos impactos negativos que
podem causar ao meio ambiente. O aumento de residuos sélidos esta relacionado ao
crescimento populacional, exigindo acompanhamento e politicas publicas que
evidenciem a urgéncia de combate ao problema.

A natureza é um patriménio social que precisa ser preservado. Quando este
espaco sofre agressdoes e violéncias de qualquer tipo devido ao aumento das
necessidades humanas, a natureza perde sua qualidade e as caracteristicas
principais que sustentam as pessoas. Para reduzir o ataque ao patrimonio social mais
rico, ndo basta que o0s estragos sejam denunciados, mas € preciso uma
conscientizagao que ensine atitudes a favor do meio ambiente ao homem.

Segundo Régo (2012), a retirada de recursos naturais em excesso refletiu os
primeiros problemas ambientais, a partir do acumulo de descartes, gerando altos
niveis de residuos solidos, especialmente em paises em desenvolvimento, com a
escassez de politicas publicas, voltadas a conscientizacdo da populacéo para eliminar
devidamente o lixo.

O periodo que antecede a Revolucdo Industrial apresenta o descarte de
residuos relacionados principalmente aos restos de alimentos, com maior facilidade
de decomposicdo no ambiente. Porém, as mudancas com a chegada das maquinas,
refletindo a producdo em larga escala, os residuos sélidos também aumentaram de
maneira significativa, determinando prejuizos ao meio ambiente (DIONYSIO, 2013).

A conscientizacdo ambiental representa uma aprendizagem, uma compreensao
sobre a totalidade dos sistemas ambientais para as pessoas que gerenciam e
melhoram as rela¢gfes pessoais com as ambientais de modo sustentavel. Além disso,
a conscientizacdo ambiental depende de uma apreciacdo humana para empregar as
tecnologias necessarias, aumentar a produtividade e evitar desastres ambientais
(HOLZER, 2012).

Dentre as finalidades da conscientizagdo ambiental, destacam-se a inducao de
novas formas de agir dos individuos, visando o respeito ao meio ambiente;
proporcionar atitudes e valores nos homens, necessarios para a protecdo do meio
ambiente; auxiliar na existéncia de uma independéncia econdmica, politica e

ecoldgica em todas as areas habitadas pela sociedade (REGO, 2012).



Como principais problemas causados ao meio, devido ao descarte incorreto do
lixo e residuos sdlidos, estdo o aumento de insetos e doencas, contaminacéo do solo,
desmatamento e demais situagbes que comprometem a salde da populacdo e do
planeta.

Os residuos solidos caracterizam-se como materiais descartados, que ainda
representam um valor para utilizacdo, podendo ser reavaliados e reciclados,
transformando-se em matéria-prima. Diferente do lixo que se trata de um material sem
utilidade, sendo fundamental o conhecimento e a conscientizacdo da populacao pela
distincéo de lixo e residuos solidos, permitindo que ocorra um descarte mais eficiente,
sem maiores prejuizos ao meio.

Andreoli (2014) classifica os residuos solidos de acordo com as caracteristicas
do produtor, conforme a indicacdo do Ministério do Meio Ambiente. A categorizacao
permite que calculos sejam realizados para identificar a quantidade de lixo existente,
bem como a ocorréncia de descartes.

O lixo domiciliar representa uma especificidade composta pela existéncia de
descartes realizados nas residéncias, principalmente caracterizado por restos de
alimentos e embalagens. Em lixos comerciais, estdo classificados diferentes tipos de
descarte, dependendo do ramo do comércio, variando desde papeis e plastico,
atéelementos quimicos, assim como lixo industrial, que acaba classificado de acordo
com as especificidades do segmento.

No caso do lixo publico, sdo encontrados materiais deixados pela populacéo,
desde restos de alimentos de feiras livres, até pneus, arvores, entre outros elementos.
H& ainda o lixo de hospitais e espacos destinados aos servigos para a saude, com
materiais perfuro-cortantes, bem como residuos quimicos, entre outros. Nos lixos
agricolas, a prevaléncia destaca-se por agrotoxicos, adubos e demais elementos
relacionados a vida rural.

Os residuos solidos ainda podem ser categorizados, conforme as
caracteristicas, separados em convencionais, reciclaveis, organicos e rejeitos. Como
convencionais, reunem-se 0s elementos ndo perigosos; reciclaveis sdo aqueles que
permitem o retorno ao ciclo produtivo, como vidros, papéis e plasticos; os organicos
estao representados pelas sobras de animais e vegetais, como cascas de alimentos,
servindo como adubos; os rejeitos determinam-se aqueles sem a possibilidade de
reaproveitamento, exigindo o descarte (ANDREOLI, 2014).



Segundo Cardoso (2016), os residuos organicos representam altos riscos a
sociedade e ao ambiente, de acordo com os locais e quantidade descartadas,
situacdo que pode refletir na concentragdo elevada de aterros sanitarios ilegais e
lixdbes abertos, sem os devidos cuidados com a saude da populacdo ao redor. Os
residuos organicos precisam de separacdo para descarte, evitando maiores impactos
negativos ao meio ambiente.

Deste modo, a sociedade atual ndo valoriza a natureza em suas atividades. A
expansdo tecnoldgica e o crescimento da populacdo urbana remeteram a relacao
cada vez mais escassa entre o0s homens e 0s recursos naturais, trazendo ao meio
ambiente reflexos negativos que prejudicam o planeta, os cidadaos e a natureza.

A aprendizagem € um dos fatores que podem reduzir os impactos da situacéo
ambiental atual, conscientizando os individuos para a necessidade de agir e proteger
0 meio ambiente, alertando para os beneficios gerados na preservacdo e

aproveitamento dos recursos da natureza.

3 OBJETIVOS
3.1. OBJETIVO GERAL

Demonstrar e identificar as relagdes da reciclagem de papel, trabalhadas na
disciplina de Quimica ao desenvolvimento da consciéncia ambiental, por meio de

aulas experimentais.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos deste trabalho sao:

- Realizar uma reviséao de literatura para identificar as possibilidades de aulas

praticas de Quimica;
- Estabelecer as rela¢des dos conceitos quimicos ao cotidiano dos estudantes;

- Promover o desenvolvimento da consciéncia ambiental, por meio da

reciclagem de papel, para preservacao da natureza,

- Estimular a reducdo dos simples impactos negativos ao meio ambiente,

causados pelo processo industrial;

- Compreender os processos quimicos utilizados na reciclagem de papel,



- Analisar as metodologias praticas e experimentais para o ensino de quimica.

4 METODOLOGIA

Este estudo apresenta um levantamento bibliografico, embasado nos
apontamentos realizados por teoricos que estudam as relacdes dos impactos
ambientais causados pelo homem com a Educacdo Ambiental. A énfase do estudo
reside nos conceitos estudados na disciplina de Quimica, que envolvem a
possibilidade de percepcdo ambiental a partir de experimentacdo em laboratorio,
como no processo de reciclagem de papel. Desta forma, foi feita uma revisao
bibliografica de literatura a fim de embasar as discussdes do trabalho.

Segundo Silva e Menezes (2009):

A pesquisa bibliogréfica caracteriza-se como um levantamento das fontes ja
publicadas em livros, revistas, publicacdes e impressos, intencionando a
busca do pesquisador para conhecimento dos materiais que determinam o
assunto tratado em sua pesquisa, auxiliando na andlise das informacgdes ja
realizadas.

Deste modo, este trabalho buscou analisar trabalhos cientificos, publicacdes
em periodicos disponiveis para consultas em sites de busca, como: Scielo e Lilacs.
Como palavras-chave, utilizou-se: Educacdo Ambiental, Ensino de Quimica, Aulas

Préticas, Reciclagem de Papel.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. A coleta de materiais, reciclagem e o processo de obtencéo do papel
5.1.1. Coleta seletiva de materiais

A coleta seletiva se trata de um exemplo de cuidado com os descartes,
realizada pelo proprio produtor, responsavel pela separacdo de acordo com a
composicdo ou constituicdo dos objetos e elementos que estdo em descarte.

Gongalves (2018, p.51): “A coleta seletiva consiste em coletar o material
separado pela fonte geradora, proporcionando eficiéncia ao processo de reciclagem
e melhores condigbes aos recolhedores dos residuos”.

A coleta seletiva depende da diferenciacéo prévia realizada pelo produtor dos
residuos solidos, determinando a similaridade dos descartes ao indicar grupos de
residuos identificados para a percepcédo de quem realizar o recolhimento, refletindo
em possibilidade de reducdo dos impactos negativos ao meio ambiente, devido a
diminuicdo de descartes em céu aberto ou locais improprios.

A separacao dos residuos sélidos para coleta seletiva amplia a vida util dos
elementos e objetos em descarte, facilitando a reciclagem dos produtos, além de
permitir reducfes na contaminacdo do meio ambiente.

Com relacéo as vantagens identificadas a partir da coleta seletiva, destacam-
se: a reducdo ao consumo de recursos naturais, reducdo da polui¢ao, reciclagem,
limpeza urbana, geracdo de renda a partir da comercializagdo de reciclaveis
(VIEIRA, 2015).

A coleta seletiva requer um planejamento do produtor e de quem fard o
recolhimento, a fim de obter resultados favoraveis, como o descarte e recolhimento
sem maiores exposicbes, dependendo da conscientizacdo e educacdo da
sociedade, bem como o preparo logistico e o reconhecimento do destino dos
residuos (GONCALVES, 2018). A separacdo dos residuos soélidos depende da
caracterizacdo dos elementos, conforme as semelhancas fisicas, quimicas,
biolégicas ou estado momentaneo. As cores (Figura 1) facilitam a identificacao,
representando papel e papeldo pela coloragdo azul, plastico como vermelho, vidros
em verde, metal na cor amarela, madeira com a identificagdo na cor preta, residuos
perigosos em laranja, servicos relacionados a saude em branco, materiais
radioativos identificados pela cor roxa, elementos organicos em marrom e materiais

nao reciclaveis ou misturados em cinza (VIEIRA, 2015).



Figura 01: Coleta Seletiva: Coloracao das lixeiras.
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Fonte: VIEIRA (2015)

O reconhecimento do destino e acondicionamento dos residuos solidos
dependem do embalar e transportar os descartes, de modo que sanitariamente
estes elementos estejam separados adequadamente, evitando acidentes,
exposicdes e reducdo dos impactos negativos ao meio ambiente a sociedade.

Atualmente, as questdes ambientais ndo pertencem apenas as discussodes de
ambientalistas ou ecologistas, sendo efetivamente discutidas em variados contextos,
como nas escolas. As criticas sobre o descaso com o meio ambiente e 0 uso
descontrolado de recursos naturais tomou propor¢des que permitem, cada vez mais,
aos cidadéos a conscientizacdo de que o lixo secundario pode ser abandonado a fim
de garantir um meio ambiente sustentavel e preservado (SANTOS, 2007). As
criticas, porém, sO acontecerdo caso a formacao do aluno seja de carater inovador,
diferenciado dos pensamentos ideoldgicos e tradicionais de que, ao retirar um
recurso da natureza, tantos outros o substituirdo.

A insercdo da educacdo ambiental nas escolas, de modo a atingir
eficazmente a capacidade critica do estudante, depende do professor que, estando
motivado, adequadamente preparado e apresentando conceitos aperfeicoados, sera
possivel essa formacdo critica, reflexiva e inovadora deseus alunos.

Quando a educacdao ambiental é implementada nas escolas, a populacao

tende a se beneficiar com a aprendizagem dos estudantes, conscientes da



necessidade de mudar a realidade ambiental, preservando o mundo que vivem,
almejando mudancas e transformacdes que impactam na melhoria de toda a
comunidade (SANTOS, 2007).

Portanto, atitudes inovadoras, desenvolvimento de competéncias, valorizacao
do meio social, reavaliagdo das necessidades do consumo, preservagao ambiental,
sensibilizacdo da populacdo aos impactos negativos ambientais, entre outros
aspectos, permitem uma conscientizacado social elaborada por meio de praticas

pedagogicas realizadas pela escola, professores e estudantes.

5.1.2. Papel como residuo sélido

Ao longo dos séculos, a humanidade busca meios de registrar sua histéria e
trajetoria, encontrando diferentes materiais como forma de guardar a informacao.
Conforme ocorre a evolucdo humana, novos meios utilizados como suporte de
registro sédo encontrados e sugeridos, iniciando com as cascas e folhas de plantas,
rochas e o0ssos de animais, madeira, chegando ao papel, um dos insumos mais
importantes e escolhidos por diferentes grupos populacionais.

Até a chegada ao papel utilizadona atualidade, durante muitas décadas, o
papiro e pergaminhos eram adotados, especialmente pela resisténcia, adotado como
meio de registro historico, inclusive. Os papiros mais antigos sdo datados decerca
de 3.500 e foram utilizados pelos egipcios, sociedade da Idade Média, ja os
pergaminhos, foram inseridos por volta do século IX, perdurando até o XVI
(ALEXANDRES, 2012).

A pratica de utilizacdo do papel, como instrumento de registros, iniciou-se na
China, representando um segredo para a fabricagcdo deste instrumento de registro.
Apenas a partir da expansao das regides ocidentais, por volta do ano 751, o papel
foi inserido nas induUstrias de maneira mais ampla, com chegada até a Europa
apenas em 1.144 (COLLARO, 2010).

A definicdo do papel caracteriza um residuo de fibras de celulose, produzido e
direcionado a diferentes publicos, desde organizacoes até o uso domeéstico.
Paratanto, as fibras de celulose virgens séo retiradas da arvore, passando por
processos quimicos que transformam a matéria para a finalizacdo em papel como
insumo (SOUZA, 2012).

O papel trata-se de um dos residuos mais utlizados, devido a sua

representacdo em diferentes areas, desde a utilizacdo doméstica até as industrias,



determinando o elevado nivel de descarte, gerando lixo que pode ser direcionado a

reciclagem, evitando poluicédo e permitindo a preservagdo do meio ambiente.

5.1.3.Reciclagem

A reciclagem caracteriza-se como a coleta e o processamento de residuos
sélidos, elementos considerados lixo pela populacdo e demais objetos descartados,
a fim de que o reaproveitamento represente a reducéo de retirada de elementos
naturais, proporcionando impactos menores ao meio ambiente.

Segundo Dionysio (2013), a reciclagem pode ser determinada como um
conjunto de técnicas que objetivam introduzir elementos descartados ao ciclo de
producdo, a partir de uma selecdo, analise e classificagdo dos insumos rejeitados,
gue podem sofrer transformacfes e atender a novas demandas de utilizacdo. A
reciclagem corrobora para a economia de recursos naturais, favorecendo o acumulo
de lixo que prejudica o meio, bem como a decomposicdo dos elementos
descartados, que liberam toxinas prejudiciais.

O reaproveitamento de materiais e insumos, em parte dos casos de
reciclagem, pode ocorrer em sua totalidade, permitindo a transformacéo de dejetos
em matéria, situacdo que reflete a reducdo da retirada do elemento no meio
ambiente, além de otimizar custos e preservar a natureza.

De acordo com Rosa:

A reciclagem de papéis, vidros, plasticos e metais - que representam em
torno de 40% do lixo doméstico - reduz a utilizacdo dos aterros sanitarios,
prolongando sua vida util [...]. Além disso, a reciclagem implica uma redugao
significativa dos niveis de poluicdo ambiental e do desperdicio de recursos
naturais, através da economia de energia e matérias primas (ROSA, 2015,
p. 51).

Deste modo, a reciclagem representa um processo com caracteristicas
vantajosas a populacdo e meio ambiente, impulsionando a geracao de riquezas,
bem como a reducgao dos descartes em lixdes, ampliando a qualidade de vida nas

grandes cidades.

Para que a reciclagem ocorra, faz-se necessario o cumprimento de algumas
etapas, com inicio na separacdo dos materiais para o descarte, evitando a
combinacdo de elementos que impedem a finalizagcdo do processo. Esta primeira

etapa exige a participacdo do consumidor, que ao separar os elementos antes do



descarte, facilita a identificacdo dos residuos e o direcionamento aos responsaveis

pela continuacdo do processo a partir das transformacdes quimicas.

Os elementos que podem ser reciclados, em geral vidro, papel, plastico e
metal, apresentam nas embalagens a identificacdo mundial da possibilidade
dereciclagem, representada por meio de um simbolo, cuja representacdo afirma a

necessidade de reciclar, reutilizar e reduzir (Figura 2).

Figura 2: Simbolo Internacional da Reciclagem.

Fonte: FERREIRA (2011)

Na imagem, as setas desenhadas na cor verde, representam a producéo do
objeto ou material determinado como insumo, a utilizacdo do produto pelo
consumidor e o reaproveitamento, tratando-se de um ciclo que transforma dejetos

em matéria-prima.

Ferreira (2011) afirma que a reciclagem representa um processo benéfico a
populacdo e ao meio ambiente, considerando a economia de energia utilizada para a
producdo de novos insumos, bem como a otimizagcdo do espaco dos aterros e

economia de matérias-primas nao renovaveis.

O aumento do lixo urbano reflete o consumo de papel, representando
problemas ambientais negativamente impactantes a sociedade, especialmente
devido ao desmatamento, considerando a madeira como matéria-prima para
producdo deste insumo. A reciclagem, neste contexto, representa uma possivel
solucdo a reducdo de consumo de papel, podendo ser reproduzida de maneira

simplificada e de baixo custo.



5.1.4. Reciclagem e Sustentabilidade

Os movimentos a favor da sustentabilidade surgiram a partir da procura de
consumidores preocupados com a fabricagdo de produtos que exigem maiores
retiradas de recursos naturais do meio ambiente, agredindo o planeta de uma
maneira irreversivel. Esses consumidores passaram a observar o custo do produto e
0 que as empresas faziam para produzi-los com menores impactos ambientais,
tornando a decisdo de compra mais voltada as a¢bes de preservacdo do meio

ambiente com modelos de producéo sustentaveis.

Apoés a década de 1980, os paises desenvolvidos e o Brasil, passaram a
sofrer pressfes sociais contra a poluicdo das novas industrias, devido a elevacao
das producdes e os impactos causados ao meio ambiente, prejudicando, inclusive, a
saude da populacao (VIEIRA, 2015).

Apesar das preocupacdes iniciais com a preservacao ambiental, ndo existiu a
consolidacdo de perspectivas que objetivavam a producao consciente, com indicios
de registros de movimentos pelos cuidados com a natureza, registrados apenas em
1990. Nessa época, a sociedade passou a demonstrar preocupacdes constantes
com os danos que as empresas causavam ao meio ambiente para produzir apenas

um produto em sua fabricacdo (ROSA, 2015).

Devido a facilidade de acesso as informacgdes sobre a situacdo do planeta, o
conhecimento de doencas e a possibilidade de escassez dos recursos naturais, 0
século XXl representa as preocupacbes da sociedade com as causas do
efeitoestufa, as devastacdes ambientais, poluicdo das aguas, destruicdo da camada
de ozonio. Deste modo, as empresas passam a ser identificadas, pela populacéo,
como ecologicamente irresponsaveis, causadoras de boa parte desses problemas
naturais, levando os consumidores acobrancas pela eficiéncia de projetos que visem
uma producdo mais sustentavel.

A sustentabilidade fortalece a importancia do “desenvolvimento de produtos
ecologicamente mais seguros, embalagens reciclaveis e biodegradaveis, mais

controle da poluicdo, operagbes mais enérgicas e eficientes” (ROSA, 2015, p.48). A



sustentabilidade movimenta a preocupacgao das empresas em criarem e inserirem no
mercado produtos cada vez mais responsaveis com as questbes ambientais,
adequados para o consumo da populacdo que se interessa pela preservacao do
planeta.

Quando a sociedade passa a enxergar a necessidade de producgbes
sustentaveis, as chances de lucrar tendem a aumentar, pois 0s consumidores
acabam optando pelo uso desses produtos que ndo dependem de agressbes ao
meio ambiente para serem fabricados. A conscientizacdo ambiental € o passo inicial
para as transformacdes de vida da sociedade que intenciona viver mais e melhor.

As atividades sustentaveis nas empresas objetivam alguns processos na
fabricacdo dos produtos que os caracterizam como duraveis, ndo toxicos, reciclaveis
e com uma embalagem que utilizeo minimo de recursos naturais. Além disso, os
produtos sustentaveis incentivam a adocdo de estilos de vida da sociedade que
preservem mais 0 meio ambiente, superando expectativas equivocadas quanto aos
recursos naturais e equilibrando os problemas ambientais com solucdes possiveis
de realizacado (OTTMAN, 2004).

A sustentabilidade ainda pode assumir um papel estratégico ao propor
aspectos as empresas que promovam longevidade, sucesso e comprometimento
com os consumidores do produto, pois a sustentabilidade abrange variaveis de
carater econdmico, social e ambiental. Os investidores, a populacdo e o0s
ambientalistas atribuem maior credibilidade as empresas atentas a preservacao do
meio ambiente, garantindo qualidade de vida a sociedade, logo, a prestacdo de
contas das empresas aos consumidores proporciona a consolidacdo da marca,

levando ao destaque na competitividade mercadolégica (OTTMAN, 2004).

A diminuicAo dos gastos da empresa na fabricagdo de produtos €
consequéncia da reciclagem de embalagens ou recursos utilizados em sua
composi¢do. Quando as vendas aumentam, devido a proposta de producéo
sustentavel, a empresa lucra mais e o consumidor investe menos, além do apoio por
um planeta mais limpo, habitdvel e menos poluido. Portanto, as empresas e a
sociedade precisam realizar o tratamento de residuos para a fabricacdo de matérias-
primas renovaveis, mediando, monitorando e realizando auditorias para verificar e

acompanhar o consumo de recursos naturais e geracdo de residuos, adotando



praticas que incentivam a reciclagem de materiais, controle e redugdo do

desperdicio, privilegiando o uso de materiais biodegradaveis.

5.1.5. Reciclagem de Papel

A degradacdo ambiental que ocorre, ao longo dos anos, é resultado de uma
postura adotada pelo sujeito a fim de que a natureza seja preservada, apesar da
posicdo social ou cultural do sujeito, portanto, a presenca de infratores ndo esta
relacionada ao nivel educacional do individuo.

As leis que garantem a preservacao ambiental ndo conseguem inibir as acdes
dos infratores devido as punicdes serem suportaveis, levando aqueles que
degradam o meio ambiente a optarem por descumprir as leis, uma vez que as
normas sao vulneraveis (MACEDO E VALENCA, 2010).

O papel representa o residuo sélido que mais contribui para o processo de
reciclagem, considerando papeldo, caixas e embalagens, papel branco, revistas e
jornais, além de papel ja utilizado. Deste modo, a conscientizacdo pela importancia
da reciclagem do papel € fundamental para que o ambiente esteja cada vez mais
preservado e, em consequéncia, a qualidade de vida aumente significativamente.

Devido ao elevado consumo de agua envolvida, bem como o corte de
arvores, refletindo no desequilibrio ambiental, tanto a fabricacdo, quanto a
reciclagem do papel representam processos quimicos importantes. A estimativa que
relaciona a poda de arvores para fabricacio de papel prevé uma reducéo
significativa com o processo de reciclagem, considerando que para 50 quilos de
papel reciclado, uma arvore deixa de ser cortada, bem como ocorre uma reducéo
noconsumo de agua em 98%, comparando-se o0 processo de reciclagem a
fabricagao inicial de papel (MACEDO E VALENCA, 2010).

O processo de reciclagem do papel depende de alguns fatores, como a
necessidade de limpeza das impurezas na matéria que sera direcionada ao reciclar,
como barbantes, metal, plastico, entre outros. A reciclagem de papéis que
contenham substancias diferentes pode deixar sem efeito a inser¢cdo de agua,

necessaria a acao de reciclar.

A reciclagem do papel ndo precisa sofrer o branqueamento, transformando o

papel em um produto de qualidade inferior, com otimizagc&o de custos e tempo para



a producéo. Além disso, a mesma matéria pode ser reciclada novamente, em média,
por trés processos de reutilizacdo da fibra, porém, a qualidade do material tende a

reduzir, conforme a reciclagem acontece.

Macedo e Valenca (2010) fazem uma comparacédo, afirmando a importancia
da reciclagem do papel, a fim de contribuir, especialmente, para a preservacdo da
natureza. Os autores destacam que, para a producgédo inicial de uma tonelada de
papel, faz-se necessaria a utilizacado de cerca de 50 arvores de eucalipto para 100
litros de agua, além de 5 mil kW/h de energia elétrica. No caso da reciclagem do
papel, o consumo envolve 2 litros de agua para producédo de 1,2 toneladas de papel,
exigindo até 2 mil kW/h de energia elétrica. Deste modo, a reciclagem representa
uma ferramenta importante para a preservacdo do meio ambiente, reduzindo a
retirada de recursos naturais, bem como a reducdo da poluicdo das fabricas que
realizam a reciclagem, uma vez que enviam menos material toxico ao meio,
ampliando, inclusive a liberacdo de vagas de emprego para trabalhadores da
industria de reciclagem. Os papéis reciclados podem ser amplamente utilizados em

sacolas, caixas, cadernos, materiais de escritério e impressao.

A reciclagem, apesar de ser impulsionada pelos critérios relacionados a
economia, diante da reducdo de custos e tempo para producdo, os fatores
ambientais também representa preocupacdo social e politica, considerando a

necessidade de evitar prejuizos ao meio ambiente.

O processo de reciclagem representa beneficios significativos a sociedade e
meio ambiente, proporcionando a conscientizacdo da populacédo pela necessidade
dos cuidados com os recursos naturais, a fim de garantir qualidade de vida para
asgeracdes futuras, situacédo reconhecida pelas empresas que, cada vez mais,
assumem a responsabilidade sustentavel na fabricacdo e reuso de recursos.

A escassez de matéria para fabricacdo de papel trata-se de uma crescente,
apesar da existéncia de politicas voltadas a conscientizacdo da populacdo pela
urgéncia de acdes voltadas ao reflorestamento, bem como a preservagdo do meio
ambiente a fim de possibilitar qualidade de vida as atuais e futuras geracdes. A partir
do uso de tecnologias, a expectativa pela reducédo do consumo de papel passou a
representar uma realidade projetada, ou seja, algo ainda nao alcancado (MACEDO
E VALENCA, 2010).



5.1.6. Caracterizagdo Quimica do Papel

O papel possui uma composicdo de fibras vegetais, com separacdo e
marcacao em agua, até que se obtenha o formato de rolos ou folhas soltas. O papel
caracteriza-se por meio de pastas, determinadas de acordo com a similaridade das
espécies, qualidade e aplicabilidade (ALEXANDRES, 2012).

Segundo Collaro (2010), dentre as pastas, estdo: a mecanica, composta a
partir da divisdo da madeira em toras; a quimica, em que ocorre o desfibramento
qguimico, processo que permite a transformagdo da madeira em celulose; os trapos,
determinando-se como um processo chinés, adotado para a fabricacdo de papéis
especiais, com maior consisténcia, como o papel moeda.

Quando o papel produzido é direcionado para uma utilizacdo que depende de
fiboras mais firmes, a colagem é realizada, mas em casos de auséncia desta
necessidade, o elemento caracteriza-se como papel de filtro ou secante, processo
alcancado a partir da preparacao das folhas em hidratacao.

Dentre os formatos do papel, a representacdo baseada no sistema métrico é
a mais comum internacionalmente, caracterizada pela harmonizacdo entre os

modelos, conforme a Figura 3.

Figura 3: Divisdo Métrica do Papel.
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Fonte: COLLARO (2010)

Dentre as caracteristicas do papel, destacam-se a classificacdo quanto a
maciez, opacidade, porosidade e lisura, além da separacdo pela qualidade do
branco, determinando a variacao dos valores para a comercializacéo. A durabilidade

também representa uma das qualidades que influenciam a escolha pelo papel.



Com relacdo a composicdo quimica do papel branco, que representa uma
origem vegetal virgem, varia de acordo com a tipagem de planta utilizada para a
fabricacdo do insumo, porém, a celulose compde a base principal da composi¢cao do
papel branco (SOUZA, 2012).

Segundo Ribeiro (2012, p.74): “A celulose caracteriza-se como um
polissacarideo, composto por monémeros de beta-D-Glucose, agrupados de acordo
com os cinco conjuntos de alcool, além de um grupo de aldeido de carbono 1”. A
derivacdo do papel ocorre pela madeira extraida do eucalipto, devido as fibras da
planta apresentarem alta resisténcia ao papel produzido. A celulose (Figura 4) trata-
se de um polimero linear de glicose, com massa molecular elevada, produzida
durante o processo de fotossintese, de parede celular de fibra, apresentando funcéo

mista.

Figura 4: Estrutura de uma cadeia de celulose, onde é possivel visualizar ligac@es glicosidicas do
tipo beta 1-4.
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A acdo que antecede a chegada do papel a versdo conhecida para
comercializacdo é a extracdo da madeira, a fim de obter celulose e hemicelulose,
processo decorrente de uma acdo mecanica, refletindo na aquisicdo de polpa

amarelada composta por fibras.

Na sequéncia, o tratamento quimico ocorre, aplicando-se reagentes, como
hidréxido de sobdio, que dissolvem a madeira, garantindo a composi¢cdo de
poluentes, como o licor negro. Além disso, processos de cozimento também liberam
gases, situacbes que afetam o meio, agredindo e aumentando a poluicdo e

degradacdo.

“As fibras de celulose sao retiradas da madeira, que quimicamente, apresenta

uma composicdo de 50% de agua e os demais 50% de sua capacidade, variando



entre celulose, hemicelulose, lignina e demais materiais” (ALEXANDRES, 2012,
p.23).

As fibras, encontradas na madeira, que formam o papel sdo compostas por
interacdes entre moléculas de celulose, a partir de ligacdes de hidrogénio entre os
grupos hidroxilas dos monémeros de glicose, permitindo a construcdo do papel na
forma comercial, a partir da interagdo entre as ligagcfes das fibras de hidrogénio, a

fim de que a qualidade e resisténcia do papel seja elevada.

No Brasil, a extracdo de madeira para a producdo de papel ocorre,
principalmente, pela escolha do eucalipto, encontrado geralmente nas regifes sul e
sudeste. Uma tonelada de papel, por exemplo, depende da extracdo de
aproximadamente 50 arvores de eucalipto, somando um volume de mais de duas

toneladas de madeira e cerca de 100 litros de 4gua (RIBEIRO, 2012).

Para obter a celulose, o tratamento da madeira requer processos amplos para
chegar ao papel branco, conhecido como polpacéo, etapa que facilita a separacao
das fibras. A obtencdo de polpa marrom, por exemplo, trata-se de um processo
ainda nédo finalizado, em que a fragmentacdo, solubilizacdo e lavagem ainda

apresentam deficiéncias para a producéo do papel branco, ideal & comercializagéo.

Segundo Souza:

Para obtencdo de uma polpa totalmente branca, faz-se necessario remover
toda lignina, através do processo quimico de branqueamento, o qual é
realizado em diversas etapas. No processo de branqueamento da celulose,
podem ser utilizados como reagentes quimicos como cloro (Cl2), dioxido de
cloro (ClO2), hipoclorito de sodio (NaClO), oxigénio (O2) e ozbnio (Oz),
dentre outros. Entre os varios estadgios de branqueamento, a polpa é
constantemente lavada, o que ocasiona o consumo de grande quantidade
de 4gua (SOUZA, 2012, p.114).

Portanto, o tratamento quimico da madeira para obtencdo do papel branco
depende de etapas que variam da lavagem até a adocéo de reagentes como cloro e
oxigénio para aquisi¢cao do papel ideal a comercializacao.

Quando o processo de clareamento alcanca a brancura desejada, a formacgao
do papel inicia-se, representando a celulose buscada pelos produtores para

comercializar a folha, processo decorrente da insercédo da polpa em telas, inseridas



em uma maquina para finalizacdo do processo. Neste momento, ocorre a remoc¢ao
da agua, transformando a celulose em elemento seco, permitindo que seja enrolado.

Os fabricantes de celulose, ndo necessariamente, produzem o papel, situacao
gue reflete na busca por transporte até as fabricas que realizam o corte das folhas
individualmente, determinando a producéo final do papel branco. Sendo assim, os
papéis reciclados representam a reducdo de processos quimicos, evitando
contaminagdo do meio ambiente e aumentando a qualidade de vida das atuais e

futuras geracoes.

5.2.0 ensino de Quimica e areciclagem de papel

A disciplina de Quimica consiste em um componente curricular obrigatério na
Educacgéo Basica, durante os anos finais do fundamental e do Ensino Médio,
possibilitando uma aprendizagem voltada ao desenvolvimento das habilidades dos
estudantes, relacionadas a compreensao das transformacdes quimicas que ocorrem
no mundo fisico, a fim de que os estudantes sejam capazes de interpretar
informagdes adquiridas no cotidiano a partir da aquisicdo do conhecimento escolar
(SFALCIN, 2010).

Um dos maiores desafios encontrados pelos professores que lecionam a
disciplina de Quimica na Educacdo Basica representa o equilibrio entre teoria e
pratica, considerando a relevancia de conexao entre 0s conceitos estudados em sala
de aula e a realidade dos estudantes. Quando ocorre um distanciamento entre teoria
e pratica, a disciplina caracteriza-se como complexa, refletindo no desinteresse dos
estudantes pela aprendizagem.

Segundo Sfalcin (2010, p.33): “A disciplina de Quimica é uma linguagem
facilitadora da leitura do mundo, que permite a integracdo e interacdo do cidadao
com os detalhes do mundo”.

A Quimica caracteriza-se como uma disciplina que interage com as demais
areas do conhecimento, situacdo que reafirma a importancia do estudo,
compreensao e aplicacdo dos conceitos deste componente curricular. Este, por sua
vez, representa elementos fundamentais para a formagdo humana, como por
exemplo, faz-se necessério o entendimento dos conteddos e conceitos quimicos
para interpretacdo desde as &reas mais criticas em poluicdo até a oxidacdo dos

elementos quimicos.



A preocupacgéo com o ensino de Quimica foi enfatizada entre pesquisadores e
educadores a partir da década de 1980, na busca por articulacédo entre habilidades
relacionadas a disciplina e relagbes cotidianas, estruturando a formacdo social e
conceitual do estudante.

Silva (2011)chama a atencdo para a importancia de ensinar Quimica a partir
de estratégias estimulantes, que proporcionem ao estudante o desenvolvimento da
curiosidade, criatividade, conhecimento cientifico, capacidade de interpretar
diferentes situacdes, bem como identificar os conceitos em diferentes momentos do
cotidiano.Neste contexto, a experimentacdo no ensino de Quimica representa uma
possibilidade importante de aprendizagem, considerando estratégias Iudicas e
dindmicas como metodologia para enriquecer a interacdo e desenvolvimento dos
estudantes: “O professor de Quimica tem o papel de desmistificar o que osalunos
pensam da Ciéncia, que é obrigat6rio o seu entendimento para que o ser humano
tenhamaior qualidade de vida” (SILVA, 2011 p.70).

O ensino ludico e dindmico, abordando os conceitos de Quimica de maneira
significativa, a fim de que o estudante identifique a relevancia da disciplina para o
cotidiano, permite o desenvolvimento de habilidades essenciais, bem como a
mudanca de comportamentos, a partir da experimentacdo que direciona a
conscientizacdo. Deste modo, o estudante sera capaz derelacionaros conceitos de
Quimica como facilitadores para o cuidado com o meio ambiente, que permite a
melhoria na qualidade de vida.

Apesar da necessidade de ludicidade na disciplina de Quimica, ainda deve
existir a realizacdo de atividades que estimulem o pensamento abstrato e légico,
propriedades relacionadas a area de Ciéncias da Natureza. Sendo assim, cabe ao
professor a adocdo de estratégias que favorecam o equilibrio entre a teoria e a
pratica da disciplina.

Segundo Scalfin:

O desenvolvimento da aprendizagem em quimica € um processo que
necessita de pensamento légico, capacidade de abstracdo, nocdes de
espaco tridimensional e resolu¢cdes matematicas, ainda que alguns alunos
ndo dominem esta habilidade, sendo estes com necessidades educacionais
especiais ou ndo (SFALCIN, 2011, p.47).

Portanto, a experimentacdo na disciplina de Quimica, favorecida pela adocéo

de aulas realizadas em laboratorios, por exemplo, proporcionam a demonstracédo de



fenbmenos tedricos, ampliando as possibilidades de construgdo do pensamento
mais solido, além de permitir a observacdo, comparacdo e testagem, situacoes
evidenciadas em aulas praticas e experimentais.

A disciplina de Quimica esta diretamente relacionada ao processo de aulas
praticas, que auxilia a aprendizagem dos alunos, devido a possibilidade de encontrar
a teoria na experimentacdo, ou seja, o individuo estuda férmulas e calculos,
seguindo para a aplicacdo pratica. Esta situacéo proporciona a contextualizacdo do
gue se aprendeu, bem como o entendimento da necessidade de analisar e estudar
determinado item ou conteudo.

A aprendizagem na disciplina de Quimica requer a associagao entre teoria e
pratica, considerando o potencial didatico de um experimento realizado em sala de
aula, desde que ocorra a possibilidade de relacionar o que aprendeu com a
realidade cotidiana. A exploracdo dos conceitos cientificos, baseados em aulas de
laboratério, lGdicas e/ou préticas, caracteriza a utilizacdo de uma ferramenta didatica
gue nao se limita apenas a aprendizagem do estudante por meio da presenca em
sala de aula, mas permite a concretizacdo dos conceitos estudados, além de

contribuir com a superacao de possiveis obstaculos encontrados na educacao.

5.2.1 A Experimentacao no Ensino de Quimica

As estratégias que intencionam um ensino significativoobjetivam mudancas
no processo educacional, de modo que a escola acompanhe as transformacoes
sociais atuais, diante da necessidade de renovacdo das praticas pedagogicas e
estratégias adotadas para a formacgéo dos estudantes. A escola deve ser um espago
para desenvolvimento das habilidades integrais dos estudantes, bem como as
competéncias voltadas a atuacdo e protagonismo, com o estudante aprendendo a
fazer, sendo autbnomo para realizar as suas escolhas (FONSECA, 2010).

O estudante ndo precisa do acumulode conhecimentos que néo utilizara, mas
precisa compreender o que aprende, aprendendo a lidar com as situacbes que
exigem continuacdo nos estudos, ou seja, 0 estudante precisa saber encontrar a
informacao, selecionar e retoma-la quando for necessario, além de interpretar os
conceitos estudados e relaciona-los ao cotidiano.

Para Almeida e Pinto (2011), a experimentagédo no ensino de Quimica permite

o desenvolvimento e a realizacdo da pratica do conhecimento e ndo somente ao



estudo de teorias. Deste modo, o conhecimento aplica-se ao alcance de resultados,
gue podem ser identificados mais rapidamente, a aprendizagem passa a ser mais
eficaz e a formacdo do aluno valorizar4 a capacidade de criagdo e inovacao,
favorecendo a sociedade como um todo.

A aprendizagem por meio de estratégias de ensino, que direcionam a
experimentacdo do estudante, estimula o desenvolvimento da criticidade, pois o
estudante precisa ser capaz de identificar as informacgdes acessiveis no cotidiano, as
situacdes relevantes e os meios de aplicar o conhecimento adquirido, de modo a
atender as necessidades para um bem comum. Portanto, a experimentagao,
ocorrida em aulas praticas nas escolas, permite o protagonismo do estudante que
passa a aprender na pratica, ou seja, as teorias ensinadas anteriormente, que eram
trabalhadas apenas na imaginacao discente, transformam-se em realiza¢des.Isto se
torna real quando os alunos aprendem a fazer o que estudam, ou seja, 0S
estudantes deixam de entender as caracteristicas de um elemento quimico para
analisa-lo em um laboratério, por exemplo.

O conhecimento na disciplina de Quimica pode ser adquirido quando ocorre a
manipulacdo de materiais, proporcionando ao estudante relacionar as informacdes
recebidas cotidianamente, a partir de estimulos do meio, com 0s principais conceitos
estudados, situacdo que evidencia o desenvolvimento das habilidades discentes
(FONSECA, 2010).

O processo de ensino-aprendizagem na disciplina de Quimica permite uma
conexao entre experiéncias e teoria, favorecendo a adocdo de estratégias docentes
gue evidenciem aulas praticas e experimentais, especialmente realizadas em
laboratério. Segundo Guimaraes (2009, p.15): “O laboratério de Quimica representa
o elo entre o abstrato das ideias e o concreto das realidades, conectando a teoria a
pratica”.Sendo assim, as aulas realizadas em laboratorios permitem a efetivagcado do
ensino na disciplina de Quimica, além de motivar a participacdo dos estudantes que
manifestam preferéncia por aulas dinamicas e significativas, situacao possibilitada
guando a experimentacdo em laboratorios ocorre com frequéncia, especialmente na
disciplina de quimica.

Fonseca (2010) chama a atencdo para as variagbes que ocorrem nos
laboratoérios de Quimica, cabendo ao professor adotar a melhor estratégia para sua
aula, considerando os laboratérios de demonstracdo como espaco de observacao do

estudante, em que a experimentacao ocorre a partir de demonstracao dos conceitos



tedricos j4 estudados. Nos laboratorios tradicionais, a diferenca na estratégia
docente estd na possibilidade de interacdo do estudante, favorecendo a
manipulacdo e participacdo ativa da turma. Para a disciplina de Quimica, a
experimentacao representa uma pratica representativa estruturante, que favorece a
compreensao e interpretacdo de conceitos e dados, bem como a associacdo entre
teoria e realidade, caracterizando o laboratério tradicional como uma importante
estratégia de aprendizagem aos estudantes.

Almeida e Pinto (2011) afirma que as aulas em laboratdrios devem ser uma
estratégia do processo de ensino-aprendizagem, nao representando a Unica
ferramenta adotada pelo professor, de modo que 0s experimentos caracterizem o
distanciamento da necessidade do estudante, transformando a aula em rotinas
cansativas e desestimulantes. As aulas na disciplina de Quimica, realizadas em
laboratorios, apresentam beneficios ao processo de ensinar e aprender,
representando vantagens a interacdo entre professor e estudantes, bem como a
percepcdo, compreensao e interpretacdo dos conceitos, situacbes-problema e
demais relagdes da disciplina.

A experimentacdo, vivenciada pelas aulas em laboratorios, € essencial para
gue o docente alcance os objetivos de sua disciplina em sala de aula. Para tanto, é
necessario estudar os processos de ensino, cujos objetivos, conteudos, métodos e
organizacdo da aula proporcionem condicbes que garantam uma aprendizagem
significativa.

A aprendizagem ocorre diante de agdes concretas, experimentadas a fim de
possibilitar a ativacdo cerebral, que permite aos individuos articular as diferentes
linguagens humanas, além das dramatizacGes, expressdes, sensibilidades, entre
outros fatores. Como consequéncia, € permitido ao aluno construir meios para
alterar a capacidade racional para resolver problemas, garantindo um cenario

propicio as ativacdes neuronais das habilidades humanas.

5.2.2 Aulas Praticas em Quimica e a Reciclagem de Papel
Em sala de aula, existem muitas situacbes em que o0s estudantes nao
desenvolvem uma aprendizagem significativa, a partir de estratégias de ensino
direcionadas a memorizacdodo conteido sem assimilacdo a sua realidade,
caracterizando o aprender como algo cansativo e desmotivador. Deste modo, o

by

professor representa um papel fundamental no estimulo a aprendizagem ao



proporcionar situacfes dindmicas, ludicas e contextualizadas, permitindo que o
estudante aprenda, compreenda e analise as informacdes adquiridas.

A experimentacdo no ensino de Quimica contribui para a ampliacdo e
aprofundamento dos conhecimentos acerca das formas de aprendizagem,
permitindo que as praticas pedagdgicas do professor alcancem os estudantes, ao
direcionar a uma associacdo entre teoria e pratica, a fim de disponibilizar
articulacdes para a eficacia do processo de ensino-aprendizagem em sala de aula
(SANTOS, 2011). Desta forma, é importante que o professor considere as diferentes
formas de ensinar, a fim de criar condicbes de aprendizagem mais eficientes, que
proporcionem significados aos estudantes. Quanto maiores as chances de
aprendizagem, melhores serdo as possibilidades de transformar um conteddo em
contexto da realidade, ativando as formas de percepcao das situactes em diferentes
momentos.

Os estudantes precisam aprender a lidar com o conhecimento na forma
complexa, permitindo que as exigéncias educacionais sejam construidas com base
nas capacidades cognitivas, afetivas e sociais, atendendo as necessidades do
processo de ensino-aprendizagem, além de proporcionar a analise das informacdes,
adaptacdo as diversidades e transformacfes de praticas mecanizadas,
considerando a experiéncia humana como fundamental para a aquisicdo do
conhecimento (NETO, 2012).

Neste contexto, apesar da necessidade do professor em seguir as
orientacdes do sistema educacional, baseando-se na cultura, socializacao, formagéao
integral e autonomia dos sujeitos, existe a liberdade de escolher as praticas
pedagdgicas que serdo utilizadas, conforme a necessidade dos alunos. No caso de
aulas praticas, que propdem a experimentacdono ensino de Quimica, estas
favorecem a pratica docente, mas nao podem ser discriminadas de maneira integral,
pois a cada aula, o professor percebe as dificuldades e potencialidades de seus
estudantes, adaptando os conceitos as melhores estratégias.

Segundo Neto (2012, p.47): “A eficacia dos recursos didaticosdepende da
exatiddo, conteudo atualizado, qualidade, finalidade, utilidade, adequacéao,
simplicidade, aplicabilidade, interesse, compreensdo e apresentacdo”. Portanto,
como o professor deseja que o estudante aprenda, utilizando suas habilidades,
competéncias e processamento das informacgdes, faz-se necessario entender que a

aprendizagem nao ocorre apenas por interferéncia biolégica e genética, mas



considera a cultura, a interacdo social e as situagcbes do meio para efetiva
concretizacdo, possibilitada em aulas praticas e experimentais na disciplina de
Quimica. O estudo da reciclagem de papel € um bom modelo para por em pratica o
valor educacional das praticas no ensino de Quimica, em um contexto
socioecondmico.

O processo de reciclagem de papel inicia na separacao do insumo, seguindo
para a lavagem com sabdo e solventes para retirada da tinta, transformando em
uma pasta, que segue misturada com cloro, deixando-a branca. Elementos
relacionados as embalagens e aluminios, que estejam contidos no papel, impedem a
pureza do processo, bem como papéis sanitarios, parafinado, carbonados, vegetais,
adesivos e fotograficos ndo podem sofrer o processo de reciclagem, sendo industrial
ou ndo (GUIMARAES, 2009).

A figura 5 representa os passos de transformacgéo do fardo de papel em papel

reciclado, pronto para a comercializacéo.

Figura 5: Reciclagem de Papel — Representacao esquematica do processo quimico.
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A reciclagem industrial do papel depende da entrega dos fardos as fabricas
gue realizam a reciclagem, seguindo para o controle de qualidade, responsavel pela
classificacdo e encaminhamento do material ao estoque. Os estogues s&o
direcionados as esteiras de transporte até o momento de moer o papel, para ser
misturado a agua industrial e puxado pela bomba.

Na sequéncia, o papel passa pela retirada total dos plasticos existentes no
fardo, para direcionamento a centrifugacao e retirada dos demais insumos existentes
ainda, como areia e metais. O préximo passo refere-se ao refino da massa, cabendo
o adicionamento de sulfato de aluminio e amidos a massa.

A massa de papel ainda passa pela mesa formadora, que retira a umidade
total do fardo, para seguir até a prensa e maquina de enrolar, transformando o
material em um rolo de papel, que é transportado e arrumado em formato de bobina.
Apés aprovacdo do controle de qualidade, a bobina fica a disposicdo para
comercializagao.

Por outro lado, a reciclagem artesanal representa um processo simples de
reciclagem de papel, caracterizandouma possibilidade de atividade realizada em
sala de aula. Por meio dela, pode-seproporcionaraos estudantes a aquisicdo do
conhecimento por meio da experimentacdo, manuseio de materiais e exploracéo da
informacdo, também existem etapas que devem ser seguidas. Na escola, a aula
pode ocorrer em laboratério, iniciando com a separacdo de papeis e 4gua, além de
baldes, bacias e peneira. O processo pode ser realizado em liquidificador, facilitando
a mistura dos insumos, necessitando de esponjas e tdbuas de madeira para
sequéncia no processo de reciclagem, bem como uma superficie reta, de
preferéncia como uma mesa (NETO, 2012).

A preparacédo da polpa depende da mistura depapel picado, permanecendo
em uma bacia com agua durante 24 horas, a fim de que o0s insumos fiquem unidos e
descansem. ApOs este periodo, o papel e a agua devem ser inseridos no
liquidificador, considerando trés por¢cBes de adgua para uma porcdo de papel. A
mistura deve ser batida no eletrodomeéstico por alguns segundos e deixar secar para

que o processo de reciclagem artesanal esteja finalizado (Figura 6).



Figura 6: Representacao esquematica da reciclagem de papel peloprocesso artesanal.

Fonte: SILVA (2011).

Na sequéncia, a polpa deve ser adicionada em uma bacia grande, inserindo a
moldura de madeira nesta polpa, de forma vertical, deitando-a em seguida, a fim de
gue o insumo existente na bacia permaneca na moldura. A polpa aglutinada deve
ser retirada da bacia e colocada em panos dispostos em superficie lisa, para retirada
do excesso de agua com uma esponja, deixando a polpa Umida para secagem
inicial, que deve ser pendurada, a fim de que seque totalmente.

A proposta de trabalho seguinte em sala de aula, que incluia experimentagéo
em laboratério de Quimica e medicdo de pH, é a exploracdo da pigmentacdo de
papéis que ja sofreram o processo de reciclagem artesanal. Para tanto, os
estudantes podem extrair a pigmentacdo de insumos naturais, como o repolho roxo,
rico em antocianina, devido a facilidade de aquisicdo da coloracdo. Neste contexto,
além da exploracdo da reciclagem de papel, considerando a importancia de
preservacao ambiental, o professor de Quimica ainda consegue estender a proposta
de aula para o estudo dos indicadores acido-base, caracterizados como substancias
gue mudam de cor, permitindo a observacdo se 0 meio esta acido ou bésico.
Algumas substancias presentes em vegetais representameste processo de
indicacao de acido-base natural (GUIMARAES, 2009).

O professor precisa acompanhar e orientaros processos, permitindo que 0s
estudantes explorem as possibilidades, realizando a experimentacdo. Para extracao
da coloracéo roxa, o repolho precisa ser fervido por cerca de 15 minutos, seguindo
para a filtracdo da &gua, possibilitando a retirada dos insumos solidos. O extrato
obtido deve ser inserido em um Becker, que contenha 2mL de solucdes acida,



neutra e béasica, separadamente, considerando como possibilidadessoda caustica,
agua sanitaria, sabdo em po, sal amoniaco, acucar, leite, detergente, vinagre e limao
(NETO, 2012).

Para analise da coloracdo obtida nas diferentes misturas do extrato do
repolho roxo, deve-se observar que as substéncias presentes na pigmentacao do
insumo contém antocianinas, permitindo a alteracdo das cores (Figura 7). Apos a
percepcado da mudanga de cor do extrato do repolho roxo, as novas cores obtidas
podem servir como pigmentacdo para o papel ja reciclado. A coloracdo do papel
artesanalmente reciclado, apdés sofrer os devidos procedimentos quimicos,
realizados em laboratorio, caracteriza-se como papeéis que contém indicadores
acido-base. Deste modo, tanto a preparacdo do papel artesanalmente reciclado,
como a observagédo da variacdo de pH no extrato do repolho roxo, permite uma
abordagem dindmica e experimental, transformando a aula de Quimica em algo

significativo para os estudantes.

Figura 7: Solugdes com extrato de repolho roxo apresentando indicadores de pH.

: : fa ﬁ :’1 z g Em agua (pH neutro = 7),
o indicador tem

5 1 1 coloragio roxa, mas ele
1 3 muda de vermelho em

p— = solugao acida (pH < 7)

para purpura e depois
verde em solugao
basica (pH > 7). No caso
da solugao ser
fortemente basica, ele
torna-se amarelo.

7 8 9 1
0

Fonte: SCALFIN (2010).
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Portanto, o ensino de Quimica permite o desenvolvimento de habilidades
conceituais, relacionadas a disciplina, bem como a percepcdo da necessidade de
cuidar do meio ambiente, a partir da formacdo critica, que proporciona a
transformacdo dos conceitos aprendidos em sala de aula em possibilidades na

realidade do estudante.



A Quimica experimental, realizada em situagcbes de aprendizagem no
laboratorio, favorece a interacdo do estudante com a disciplina, permitindo a
percepcdo da relevancia e dos significados do processo de ensinar e aprender,
devido a experimentacdo. Além disso, a formacao cidada, consciente da importancia
de preservacdo do planeta para uma qualidade de vida melhor as atuais e futuras
geracOes, impulsiona a tomada de decisées que priorizem acdes coletivas. No caso
da reciclagem, trata-se de uma possibilidade de estudar a Quimica de maneira
aplicada ao cotidiano, como nas transformacdes com o papel (NETO, 2012). Sendo
assim, os conceitos estudados sobre reciclagem na disciplina de Quimica favorecem
o0 desenvolvimento de habilidades que permitem a compreensdo sobre as
implicagBes socioambientais dos processos quimicos, proporcionando ao estudante
relacionarao cotidiano para formagéo de um entendimento critico do assunto.

Este trabalho procurou demonstrar a importancia de um ensino voltado a
preservacao e cuidados com o meio ambiente, destacando a necessidade de inserir
a educacao ambiental na Educacédo Basica, especialmente na disciplina de quimica,
a fim de proporcionar a conscientizagdo sobre a importancia de cuidados com a
natureza. Como objeto de estudo, considerou-se a reciclagem de papel como
importante instrumento de aprendizagem, devido a aproximacdo com o cotidiano dos
estudantes, favorecendo as aulas em laboratério para a realizacdo de
procedimentos quimicos.

Durante muitos anos, as devastacbes ao meio ambiente sdo alvo de
discussfes por uma postura humana mais sustentavel, com consumo dos recursos
naturais na medida certa, sem desperdicios ou ataques irreversiveis a natureza.
Estas novas atitudes estdo diretamente ligadas a educacdo humana, cuja
responsabilidade ¢é fazer o homem enxergar suas falhas para mudar seu
pensamento em relacdo as questdes ambientais.

A degradacdo do meio ambiente ndo se relaciona, necessariamente a
guantidade de habitantes do planeta, mas ao consumo de recursos naturais de
maneira excessiva, principalmente quando se trata de uma acéo para satisfazer as
necessidades humanas, como alimentagéo e vestuario. A retirada pode ocorrer, mas
de maneira consciente e controlada, a fim de que a reposicdo possa acontecer em
tempo para as proximas retiradas.

Para o desenvolvimento da consciéncia humana que envolve a percepcao da

necessidade de preservacdo do meio ambiente, a Educacdo Ambiental representa



uma possibilidade de definir o comportamento social em relacdo a degradacéo
ambiental, favorecendo a formacdo humana critica que amplia as chances de
cidadaos lutarem por leis que estimulem o cumprimento dos deveres da populacdo
com a natureza.

Uma educacdo voltada a orientacdo e conducdo do desenvolvimento
sustentavel se reflete em geracbes futuras conscientes, motivadas em mudar o
curso real do cuidado ao meio ambiente para garantir fontes de vida mais
sustentaveis e de qualidade. A implementacdo da educacdo ambiental nos
curriculos deve superar estes desafios e ultrapassar as barreiras burocraticas,
chegando as salas de aula mais rapidamente, pois 0 meio ambiente € uma causa
urgente a ser trabalhada, seja de maneira tedrica ou préatica, desde que seja
encarada como algo importante para os curriculos escolares.

Os valores e atitudes que compdem a educacdo ambiental devem ser
integrados a todos os envolvidos com o projeto pedagdgico da escola, intencionando
mudancas no espaco escolar, destacando a valorizacdo da natureza com
responsabilidades, sensibilizacdo e respeito as questdes ambientais. A reciclagem
representa uma possibilidade de desenvolvimento destes valores, devido a
facilidade de percepcéo discente, especialmente quando o insumo reciclado se trata
do papel, comum ao cotidiano dos estudantes. Neste contexto, o ensino de Quimica
representa uma possibilidade de trabalho com as questdes ambientais de maneira
significativa e dinamica, a partir da consideracdo de desenvolvimento das
habilidades relacionadas a disciplina em atividades experimentais, que
proporcionam ao estudante compreender a necessidade da insercdo do que
aprendem ao meio, como nas situacoes de preservagao da natureza.

Para atender a estas premissas, o professor de Quimica precisa adotar
estratégias de ensino que envolvam a ludicidade, possivel especialmente nas aulas
realizadas em laboratério, que permitem relacionar teoria e pratica de maneira
perceptivel, considerando a experimentacdo como um instrumento importante no
processo de ensino-aprendizagem. As estratégias de ensino adotadas pelo
professor definem a importancia da mediacdo de conhecimento, importante no
embasamento de disciplinas e areas fundamentais para a formacdo pessoal,
profissional e social. Deste modo, as competéncias técnicas e politicas do professor
exigem uma relacdo muatua, associadas para orientar a pratica pedagogica no meio

social e politico da instituicdo de ensino.



A disciplina de Quimica exige a compreensdo para o desenvolvimento do
raciocinio cientifico do estudante, a fim de que a interpretacdo favoreca a realizacéo
da transformacdo da matéria e substancias. Além disso, os conceitos estudados
envolvem o entendimento das relacfes entre as particulas existentes no cotidiano,
como gases e suas particularidades, beneficios e maleficios de alguns insumos ao
homem, entre outros aspectos.

O processo de aprendizagem em Quimica depende de estratégias voltadas a
observacéo e experimentacdo a, desenvolvidas em aulas praticas que despertem o
interesse e participacdo dos estudantes, transformando a disciplina de Quimica em
algo contextualizado, estendendo a associagdo dos conceitos a realidade.

As aulas de Quimica realizadas em laboratério, com a experimentacao,
permitem a demonstracdo de conceitos transformados, diante da relacdo entre
teoria, pratica e cotidiano, bem como favorecem o desenvolvimento de habilidades
|6gicas, criticas e cognitivas. Neste contexto, observou-se que a reciclagem
representa um instrumento de aprendizagem importante nas aulas de Quimica,
devido a possibilidade de o estudante identificar as relacdes dos conceitos
estudados com a preservacao ambiental. A reciclagem reduz os impactos negativos
ao meio ambiente, uma vez que permite o reuso de insumos retirados da natureza,
evitando novas retiradas que caracterizam 0 CONSuUmMO excessivo.

Para as aulas de Quimica em laboratérios, a reciclagem de papel favorece
compreender 0s processos quimicos que envolvem uma reciclagem industrial,
ampliando a possibilidade de experimentacdo na reproducdo da reciclagem
artesanal. Além disso, situacbes como a coloracdo do papel reciclado a partir de
elementos naturais, como o repolho roxo, permitem a participacao e curiosidade dos
estudantes, bem como a integracdo com a disciplina e trabalho em equipe com os e

colegas e professor.

6.CONCLUSAO

Este trabalho procurou demonstrar a importancia de um ensino voltado a
preservacao e cuidados com o meio ambiente, destacando a necessidade de inserir
a educacao ambiental na Educacédo Bésica, especialmente na disciplina de quimica,
a fim de proporcionar a conscientizagdo sobre a importancia de cuidados com a
natureza. Durante muitos anos, as devastacdes ao meio ambiente sdo alvo de

discussfes por uma postura humana mais sustentavel, com consumo dos recursos



bY

naturais na medida certa, sem desperdicios ou ataques irreversiveis a natureza.
Estas novas atitudes estdo diretamente ligadas a educacdo humana, cuja
responsabilidade é fazer o homem enxergar suas falhas para mudar seu
pensamento em relacdo as questbes ambientais. Para o desenvolvimento da
consciéncia humana que envolve a percepcdo da necessidade de preservacao do
meio ambiente, a Educacdo Ambiental representa uma possibilidade de definir o
comportamento social em relagdo a degradacdo ambiental, favorecendo a formacao
humana critica que amplia as chances de cidadaos lutarem por leis que estimulem o
cumprimento dos deveres da populagcdo com a natureza.

Os valores e atitudes que compdem a educacdo ambiental devem ser
integrados a todos os envolvidos com o projeto pedagdgico da escola, intencionando
mudancas no espaco escolar, destacando a valorizacdo da natureza com
responsabilidades, sensibilizacdo e respeito as questdes ambientais. A reciclagem
representa uma possibilidade de desenvolvimento destes valores, devido a
facilidade de percepcéo discente, especialmente quando o insumo reciclado trata-se
do papel, comum ao cotidiano dos estudantes. Por estas razdes, como objeto de
estudo, considerou-se a reciclagem de papel como importante instrumento de
aprendizagem, devido a aproximagdo com o cotidiano dos estudantes, favorecendo
as aulas em laboratério para a realizacédo de procedimentos quimicos.O professor de
Quimica precisa adotar estratégias de ensino que envolvam a ludicidade, possivel
especialmente nas aulas realizadas em laboratorio, que permitem relacionar teoria e
pratica de maneira perceptivel, considerando a experimentacgdo como um
instrumento importante no processo de ensino-aprendizagem.

Em vista dos subtemas abordados no trabalho, pode-se afirmar que os

objetivos propostos para o estudo foram plenamente alcancados.
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