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RESUMO

As metodologias ativas tém o intuito de atrair e motivar os estudantes,
tornando-os ativos no seu processo de aprendizagem, desmitificando que o docente
€ 0 unico detentor do saber. Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo
compreender as metodologias ativas de ensino com énfase na metodologia do ensino
por investigagdo na disciplina de Quimica e seus efeitos na aprendizagem dos
estudantes. Para isso, foi realizado o levantamento bibliografico, esse que
conseguimos compreender a histdria da educacdo enfatizando as metodologias de
ensino utilizadas; dos jesuitas de 1549 até o momento, a importancia da disciplina de
quimica na educacdo basica e sua insercdo no curriculo como disciplina; as
metodologias ativas, seus significados e desenvolvimento; aprofundamos na
metodologia do ensino por investigacdo, ha comparacéo de sua eficiéncia comparado
aos métodos tradicionais e propomos alguns temas para serem trabalhados em sala
de aula; e por meio de uma pesquisa via formulario digital (Google Forms) preenchido
por 139 professores de quimica do Estado de S&o Paulo verificou-se
guantitativamente a utilizacdo e o conhecimento das metodologias ativas, bem como
0 ensino por investigacdo, tempo de carreira, formacdo continuada, preconceito
constatados com a disciplina pelos estudantes e a eficiéncia do uso das metodologias
ativas. Foi verificado que 80% conhecem o método do ensino por investigacdo, mas
apenas 66% realmente praticam com seus estudantes; em relagcdo ao tempo de
carreira do magistério com a busca pela formacéo ndo estao relacionadas; 97% dos
professores buscam formacao, 81% em menos de 1 ano; 65% dos professores
relatam que os alunos possuem bloqueio/preconceito com a disciplina de quimica,
isso é intensificado quando ha calculos matematicos envolvidos e 94% dos
professores, afirmam que o uso de metodologias ativas séo eficazes no ensino-
aprendizagem dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino por Investigacdo, Metodologias ativas, Ensino de Quimica.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Presidentes da Republica na Republica Velha ..........cccooooeeiiiiiiiiiniinnn, 20
Figura 2 - Presidentes da Republica na Era Vargas, Republica Populista e Ditadura
Y11 > USRS 21
Figura 3 - Presidentes da Republica na Nova Republica até 2016...............cccvvveeee. 21
Figura 4 - Jesuitas catequisando 0S INAIOS............ccovviiiiiiiiiiiiiie e e 23
Figura 5 - Plano de Estudo “Ratio Studiorium’............c.cccccceeeeeiiiiiiiiieeeee e 24
Figura 6 - Laboratério de escola estadual em Curitiba, nos anos 1970: cursos
profissionalizantes exigiam investimento em infraestrutura..............ccccccovvvvviceiieeennn. 37
Figura 7 - Gastos com educacédo em relac@o ao PIB..............ccooovvviiieevivicccee e, 37
Figura 8 - Metodologias ativas NO €NSINO..........uiiiieieiriii e e e 48
Figura 9 - Sala de aula INVErtIda. .........coooiiiiiiiiiiee e 50
Figura 10 - Passos da aprendizagem PO PArES..........ceeeveruurrruruniisieeieeeeeeeeeeeeesanennenns 51
Figura 11 - Modelos de ensino hibrido............oooooiiiiiiiiiccee e, 52
Figura 12 - Mapa conceitual do ensino por INVESHIJAGEOD. ........uvviiiieiiieeeeeeeieeeeeeeeeeas 57
Figura 13 - Etapas do ENsin0 por iNVESHGaGaO0............oeeiiiriiiiiiiiiiiiiee e e e 58
Figura 14 - Abordagens para o ensino investigativo proposta por Carvalho (2014).....60
Figura 15 - Ciclo de alunos autBnNOmMOS........cccooieeeiieiiiiiieieeeeec s e 61
Figura 16 - Ciclo da investigagao € COMUNICAGAD............uuurrrrrmmeriiieeeeeeeeeeaasasanin e 61
Figura 17 - Proposta de investigagao pelos alunos.............uueveiiiiiiiiiiiiiiniis 62
Figura 18 - Cadeia de resolucéo de problemas..............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiee e, 63
Figura 19 - Ciclo INVESHQAtIVO...........uuuuiiiiiiiii e e e e e e e eee e 63
Figura 20 - Formulario Digital (APreSeNntacan) ...........cceeeeiiiureereeeeiiiiieeeeeeeeieeeeeeeeanes 96
Figura 21 - Formulério Digital (qUestdes 01 € 02) .......ccoeeiiiiiiriieeeeiiiiieeee e eeiiiieee e 97
Figura 22 - Formulario Digital (QUeSt8eSs 03 € 04) ......cevvvviviriiiiieiiiee e eee e 97
Figura 23 - Formulario Digital (QUest8es 05 € 06) .........ceuvuuruiiiiiiiieeeiiieeeeeeeeeeeeeeieennnnns 98
Figura 24 - Formulario Digital (QUESLE0 07) ....ccoviiiiiiiieie e 98
Figura 25 - Formulario Digital (QUESEE0 08) .........ccccuuiiiiiiiiiiiiiieee e 99
Figura 26 - Formulario Digital (QUESE0 09) .......cccoiiiiiiiiieeccree e, 99

Figura 27 - Formulario Digital (QUEeSt0 10).........ccceeiiiiiiiiiiiieiee e 100



LISTA DE TABELA

Tabela 1 - Reformas educacionais da Primeira Republica............cccccceeeiiiiiieeeeenennnn,
Tabela 2 - Metodologias ativas CONNECIAAS...........evviiiiiiiiiiiiiiiiiie e
Tabela 3 - Metodologias ativas UtiliZadas. ...



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 - Tempo de carreira Na €dUCAGCAD. ...........uuvurruiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneenn 73
Gréfico 2 - Lecionam quimica atualmente............ccoooiiiiiiieiiiiiiiieeee e 73
Gréfico 3 - Preconceito/bloqueio com a disciplina.............cccooiiiiiiiiiiiniiiiieeeeeieee. 74
Gréfico 4 - Tradicional VErsus INOVAUOT ...........uuuiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeesssieeerreeeeereaaaeaa e 75
Grafico 5 - Aprimoramento das praticas pedagogicas no diaa dia...........ccccceeeeeennn. 76
Gréfico 6 - Tempo de aprimoramento das praticas pedagogicas...........ccceeeeerrrvrnnnn. 76
Gréfico 7 - Conhecimento sobre as metodologias ativas............ccccccveviiiiiieiiiiiieeeeeenn. 77

Grafico 8 - Contribuicdo N0 ensin0 aprendizagem.......ccoeeeeeeeeeieiiieieeeeeee e 80



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Organizacao do ensino no periodo do Estado NOVO...........ccccceeeveieeennnn. 33
Quadro 2 - Comparativo A€ ENSINO........cciiiieeiiiiiiieii it e e e e e e e e e e 64
Quadro 3 - Sugestdes de temas e problemas para o desenvolvimento de atividades

investigativas na area de Ciéncias da Natureza.............ccceuvvvvvvuiiiiieeieeeeeeeeeeeeeiinnnnnns 68



LISTA DE FLUXOGRAMA

Fluxograma 1 - Caracteristicas do Ensino por Investigacéo

Fluxograma 2 - Caracteristicas do Ensino Tradicional.........



a.C
BNCC
CFE
CNT
ENEM
IBGE
LDB
LDBEN
MCP
MEB
MOBRAL
PCN
PCN+
PCNEM
PIB
PNA
PNAC
PNE
PNLD
PPP
SAEB

SARS - CoV

SENAI
TDIC
UNE
UNESCO

LISTA DE SIGLAS

Antes de Cristo

Base Nacional Comum Curricular

Centro Federal de Educacao

Ciéncias da Natureza e Tecnologia

Exame Nacional do Ensino Médio

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Lei de Diretrizes e Bases

Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional
Movimento e Cultura Popular

Movimento de Educacéo de Base

Movimento Brasileiro de Alfabetizacao
Parametros Curriculares Nacionais

Parametros Curriculares Nacionais mais
Parametros Curriculares Nacionais Ensino Médio
Produto Interno Bruto

Plano Nacional de Alfabetizac&o

Programa Nacional de Alfabetizac&o e Cidadania
Plano Nacional da Educacgéo
Programa Nacional do Livro Didético

Projeto Politico Pedagdgico

Sistema de Avaliacdo Educacional Brasileira
Sindrome Aguda Respiratéria Grave — Corona Virus 2
Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial
Tecnologias Digitais da Informac&o e Comunicacao
Unido Nacional dos Estudantes

Organizacgéo das Nacdes Unidas para a Educacgao, Ciéncia e Cultura



SUMARIO

1 INTRODUGAO . ... ..ottt ettt ettt sttt e et see s 14

2 REVISAO DA LITERATURA ...ttt 18

2.1 HISTORIA DA EDUCAQAO NO BRASIL.....ceviieei e, 18

2.1.1 Periodo JesuitiCo (1549 — 1759) ...uuuuuiiiiiieiie e e 22
2.1.2 Periodo Pombalino (1760 — 1808) .........coevvviirriiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeaennns 24
2.1.3 Periodo Joanino (1808 — 1821) .....ccceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiieieeee e e 25
2.1.4 Periodo Imperial (1822 —=1889) ......cceeeeeeeeieiiiieeeier e 26
2.1.5 Periodo Republica Velha ou Primeira Republica (1889 — 1929) ........ 27
2.1.6 Periodo da Segunda Republica (1930 —1936) ........ccvvvvvvvvrvriiiiieeereennn. 29
2.1.7 Periodo do Estado NOVO (1937 — 1945) ......ccoeiiiiiiiiiiieeeeiiieeee e 32
2.1.8 Periodo da Republica Nova (1946 — 1963) .......ccoouiiirieeeeeiiiiiiiieeeeeenes 34

2.1.9 Ditadura Civil = Militar (1964 —1985) ........ccovveriiiiiiiiiiie e 36
2.1.10 Periodo Nova Republica (1986 — até 0 momento).........ccccceeeeeveeeeeennnn. 39
2.2 ENSINO DE QUIMICA.......coviieeieeeeeeeee ettt 41

2.2.1  IMpPOrtAncia da qUIMICA......uueeeiee it 42
2.2.2 Inicio do ensino de quimicano Brasil .......cccccevveeeiiiiiiii, 43
2.2.3 Aquimicano curriculo atual.........c..oooevmiiiiiiiiiieie e 44
2.3 METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO.....ccciiiiiece e, 45
2.3.1 Salade aula inVertida........coovveeiieiiiiiiiiiiieie e 49
2.3.2 Aprendizagem ENtre PArES......cccccceiiiiieeeeeeeiieeeeeeeeee e e e e e e e e aaaaaaens 50
PG T B T 0 1 1 o= To= Lo TS 51
2.3.4 ENSINO NiDIdO. ... 52
Y2 O R o {0 = (o [ PSP P PP PPRPPPPPP 52
2.3.4.1.1 ROtAGAO POI ESIAGOES. ... .uueuiiiiiiiieiiiiiiete e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 53
2.3.4.1.2 Laboratorio rotacional................coeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeee e e e 53
2.3.4.1.3 Sala de aula INVEertida...............eeeeeiieeieieiiiieeeeciiie e 53
2.3.4.1.4 Rotacao INAIVIAUAL..........ccooiiiiiiiiii e 53
A T O I T [ GO PPPPPTPR 54
R IO LG N =Y o= 1= 54
2.3.4.1.7 Virtual enriqUECIHO........coeeriiiiiie e et e e 54
PZ2RC TR S =<1 AW Lo [o 1= 3o Lo I o 1 1= 1o J S SSUORRR 54



2.3.6  WOIIA Caf@. .., 54

2.4 ENSINO POR INVESTIGAQAO ................................................................ 55
P2 3t R |V 1= o Yo [ ] Lo T 1 - VAP 57
2.4.1.1 QUESIAOD INICIAL.....cuvuieieeieiiiie e e e e e et e e e e e e e eaaa e eeeeenes 58
2.4.0.2 HIPOIESE...ceii ettt ettt ettt e e e et e e e e annb e as 58
2.4.1.3 Coleta e andlise de dadOS.........ccuvviiiieeieeeeiiiiieecccr e 58
2.4.1.4 Interpretacao de dadOS........cccoeeeieiiiiieeeeeee e 59
2.4.1.5 Elaboracao de CONCIUSBOES.........uuuuiiiiiiii e aa e 59
2.4.2 ASPECOS PEAAGOGICOS ..cciiuiiiiiiiieiiiiiiieie ettt e et e e e e e e 59
2.4.2.1 AlUNOS QUEONOMOS. ... i eeeeeieeeeeieeieieeiiiei e e e e e e e e e e e e e eeaeeeb b e e s e e eeeeeeae s 60
2.4.2.2 Investigaca0 € COMUNICAGAD............ceurrrruuriiiiiieeeseeeeeeeeeaerrrnnnnnnnaae e eeaeeans 61
2.4.2.3 Propostas pelos aluNOS...........oooviveiiiiiiiiiiiiee e e 62
2.4.2.4 Cadeia de resolucao de problemas...........cccuuviiiiieiiiiiiniiiieee s 62
2.8.2.5 CUCl0 i a e e et 63
2.4.2.6 MOAElO CINCO E'S ..ottt 64
2.4.3 Ensino por investigacao x Ensino tradicional.............cccooeeiiiiiininenenn. 64
2.4.4 Temas da quimica para contextualizagdo e investigacao................... 67
2.4.4.1 Uma aula contextualizada: medicamentos € drogas.............ccoeevveeinnnnnns 69
3.0 OBUIETIVO ...ttt e e e e e e e e e e as 69
3.1 ODJELIVO GEIAL....eviiiiiiiiiie e 69
3.2 ODbjetivos €SPECITICOS.......ooveiiieiice e 70
4.0 METODOLOGIA . ... e e e e e e e e et eeeaaeeeee 70
4.1 CONTEXTUAITIZAGED ... it bbb 70
4.2 FOrmulario GoOogle FOIMS.......iiiiie e 71
5.0 RESULTADOS E DISCUSSOES........coviiieeeecteceeeeee e 72
6.0  CONCLUSOES ..ottt 80
7.0  REFERENCIAS......coiiiiiitit ittt et 82

8.0 APENDICE. ... oo ettt e, 96



14

1 INTRODUCAO

No intuito de compreender as metodologias ativas com énfase no ensino por
investigacao na disciplina de Quimica e seus efeitos na aprendizagem dos estudantes,
buscaremos neste trabalho por meio de pesquisa com professores de Quimica via
formulario digital (Google Forms) e com o levantamento bibliografico, analisar como o
ensino vem se inovando e contribuindo para o desenvolvimento conceitual. Sabemos
gue ha um certo preconceito com a disciplina de Quimica para com os alunos e que
muitos docentes optam pelo processo tradicional, o que faz com que a aprendizagem
nao seja tao significativa. Mas também teremos o desafio em saber se realmente os
docentes em seu processo de formacgéao continuada procuram de certa forma aprender
mais sobre as metodologias ativas, se ja as conhecem e se utilizam-nas como
subsidio no desenvolvimento de suas aulas.

Pensando na educacéo tradicional e na preocupacéo com a aprendizagem
dos estudantes, podemos assimila-la com a educacao bancaria, onde Freire (1987, p.

37) explana,

Quanto mais analisamos as relagfes educador-educandos, na escola, em
gualquer de seus niveis, (ou fora dela), parece que mais nos podemos
convencer de que estas relagdes apresentam um carater especial e marcante
— 0 de serem relagbes fundamentalmente narradoras, dissertadoras.
Narracdo de contetdos que, por isto mesmo, tendem a petrificar-se ou a
fazer-se algo quase morto, sejam valores ou dimensdes concretas da
realidade. Narragcdo ou dissertacdo que implica num sujeito — o narrador — e
em objetos pacientes, ouvintes — os educandos [...] Falar da realidade como
algo parado, estético, compartimentado e bem comportado, quando néo falar
ou dissertar sobre algo completamente alheio a experiéncia existencial dos
educandos vem sendo, realmente, a suprema inquietacdo desta educacédo. A
sua irrefreada ansia. Nela, o educador aparece como seu indiscutivel agente,
como o seu real sujeito, cuja tarefa indeclinavel é "encher” os educandos dos
conteddos de sua narragdo. Conteldos que sao retalhos da realidade
desconectados da totalidade em que se engendram e em cuja visdo
ganhariam significac¢éo.

Diante disso, percebemos que a tempos as metodologias ja vinham sendo
mencionadas para auxiliarem em uma educacdo mais democratica, ativa e de

significancia. Freire (1987, p. 37) conclui,

Desta maneira, a educagcdo se torna um ato de depositar, em que 0s
educandos séo os depositarios e o educador o depositante [...] Em lugar de
comunicar-se, o educador faz “comunicados” e depésitos que os educandos,
meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e repetem. Eis ai a
concepgao “bancaria” da educacgao, em que a Unica margem de agéo que se
oferece aos educandos € a de receberem os depositos, guarda-los e arquiva-
los.

Por necessidade, sabemos que o ensino vem se inovando com o passar dos
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anos, isso acontece devido ao perfil dos estudantes que requer o uso de metodologias
diferenciadas e tecnologias que impulsione o ensino e que seja eficaz no processo da
aprendizagem (BACKES, PROCHNOW, 2017). As metodologias utilizadas tém o
intuito de atrair e motivar os estudantes, sendo assim desmitificar que o docente € o
anico detentor do saber (MAGEDANZ, HERBER, SILVA, 2016).

Sendo o docente o Unico detentor do saber, concluimos que ele utiliza o
ensino tradicional e para compara-lo com o ensino de metodologias ativas, Schneiders

(2018, p.6) esclarece que:

[...] o professor normalmente planeja as suas aulas no sentido de transmitir o
conhecimento aos estudantes, considerando os conteldos que devem ser
repassados a eles. Assume uma postura central de controle, de acesso e de
distribuicao dos contetidos a serem explorados em sala de aula. Trata-se de
um professor conteudista que utiliza o tempo em sala de aula para a
transmissdo de conhecimentos.

O docente como ja visto, ndo é e ndo pode ser o centro do conhecimento na
sala de aula, ele precisa adotar uma postura de interlocutor, conduzindo a aula de
maneira passiva, sendo os estudantes o0s seres ativos do conhecimento. I1Sso se deve
exclusivamente as necessidades atuais, ao excesso de informacdo, ao ganho na
tecnologia e na velocidade com que as informacdes chegam. Os estudantes de hoje
nao esperam, ndo perdem tempo em esperar acontecer, ele € motivado pelo avancgo
da tecnologia que esta na palma de suas maos. Por isso, segundo Tagliaferro (2020,
p. 1)

A escola de hoje, ndo é a mesma que encontravamos ha alguns anos, pois,
os alunos séo diferentes, acompanhando as mudancas da sociedade como
um todo [...] as velhas praticas educacionais, bem como as ferramentas
pedagogicas e as metodologias ultrapassadas ndo sdo mais suficientes para
suprir as verdadeiras necessidades da atual educagdo no Brasil (apud
VIEGAS, 2018).

Atualmente a didatica pedagdgica utilizada para o ensino-aprendizagem tem
desviado o seu foco totalmente no docente na intengcédo de tornar os estudantes em
seres protagonistas, pensantes, pesquisadores, autbnomos de suas ideias e critico,
sendo ele o responsavel pela sua trajetéria e o alcance de seus objetivos e uma maior
interacéo entre professores e estudantes (FIGUEIREDO, TINTIN, 2017).

Nas concepc¢des de Diesel, Baldez e Martins (2017), h4 uma necessidade de
se repensar na formacéo tradicional do professor e nas de Uhmann e Kierepka (2013)
torna-se necessario romper com a formacado que os mesmos tiveram centrada na

transmissdo de conhecimentos e que para transformar essa realidade demanda
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tempo, também ressalta a relevancia da formag&o continuada. Sendo assim, 0s
docentes podem comecar a aderir as metodologias ativas em suas aulas a partir dos
conhecimentos ja adquiridos pelos alunos, respeitado as suas individualidades e
conceitos ja formados, para que este docente também modifigue o seu modo de
pensar e agir frente a necessidade de suas praticas e que tenha como perspectiva
ressignificar o ensino-aprendizagem, tornando-se também um individuo reflexivo,
investigativo e critico (DIESEL, BALDEZ, MARTINS, 2017).

Segundo Silva, Sales e Silva (2017), a utilizacdo de metodologias traz uma
motivagao maior por parte dos alunos, onde o novo € visto com olhos curiosos e assim
favorecem a absorcado e consequentemente a aprendizagem deles. Uma coisa é fato,
a mudanca na metodologia com que se ensina Quimica, pode ser significativa, pois
ha indmeras possibilidades de se desenvolver os conceitos, desde a utilizacao
diferenciada de um texto em livro didatico até as aulas experimentais, dentre outras
que ndo conseguimos prever, mas, isso depende do docente, ele quem ir& propor e
desenvolver essas metodologias, com isso inovando suas praticas.

Pensando nas metodologias ativas e nas necessidades, enfatizaremos neste
trabalho a importancia dessa didatica nas aulas de quimica, que nem sempre é um

atrativo para os estudos e segundo Berton (2015, p. 26551), devemos dar:

A importancia da didatica no ensino de Quimica, principalmente no que se
refere & assimilacdo dos conceitos e entendimento dos mesmos nos
diferentes contextos nos quais o0s estudantes se inserem. Nesse aspecto
observa-se nos ambientes profissionais e entre os professores de quimica
uma tendéncia a se trabalhar a disciplina de forma tradicional, com aulas
expositivas, ndo muito atrativas para os estudantes, que nada vé de
interessante no decorar tabela periédica ou conceitos complexos demais para
seu entendimento.

Segundo Cebulski e Matsumoto (2009) “A abordagem da Quimica é
necessaria para a compreensao de teorias; € preciso abordar os contextos histéricos
nos guais 0s conceitos quimicos foram elaborados e substituidos em funcéo de outras
descobertas”. Também fomentamos as barreiras de aprendizagens que existe e a
imagem que os estudantes tém dela, devido ao seu grau de complexidade, as
nomenclaturas especificas da disciplina, a sua relagdo com a matematica, a Tabela
Periodica e seus simbolos que para muitos ha a necessidade de memorizacéo, isso
faz com que o ensino se torne desmotivador (LIMA-JUNIOR. Et al. 2017). Para Oliva
e Santos (2016), o problema é que os alunos ndo conseguem relacionar o contetdo

de quimica com o cotidiano e destaca que as atividades experimentais podem ser
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uma grande aliada para o sucesso das aulas.
Paz et al (2010, p.13) ressaltam que,

A relacdo teoria-pratica e quimica-cotidiano é praticamente inexistente,
permitindo concluir que o ensino, baseia-se, geralmente na transmisséo de
conhecimentos, sem relacdo com o cotidiano dos alunos e sem atividades
investigativas dos mesmos [...] Faz se necessario que o professor de Quimica
adote uma metodologia onde a realizagdo de aulas praticas, a
contextualizac¢do, a utilizagéo de recursos audiovisuais e atividades extras
(pesquisa, passeio, etc.) sejam partes integrantes de suas didaticas.

E nas concepcgdes de Andrade (2014, p.14),

[...] o sistema educacional brasileiro mostra-se ineficiente e esté ineficiéncia

se evidencia no seu curriculo desconectado da realidade dos individuos; nas
metodologias arcaicas; na falta de autonomia das unidades escolares e
consequentemente dos profissionais da educacgéo; nas grades curriculares
gue desrespeitam as diversidades culturais; na alta taxa de analfabetismo; no
baixo indice de permanéncia dos alunos na escola; nas deficiéncias da
formacéo inicial e na falta de formacéo continuada dos professores, e ainda
nos seus baixos salérios

Além da necessidade de acompanhar a evolucdo de tudo e de adequar o
ensino as metodologias diferenciadas, também pensamos no interesse quanto ao
“recebimento” do conhecimento, a construgcao que se fara a partir disso, e pensamos
gue a aprendizagem além disso, depende também do individuo o qual deve desejar e
buscar esse conhecimento. Podemos a partir disto, responder a essa questao
enfatizando o planejamento da aula, das atividades, escolhé-las partindo do
pressuposto que elas devem estar inseridas no universo de interesses dos individuos,
de forma repetitiva, dizer que ela precisar estar ligada a vivéncia, ao cotidiano, no dia
a dia, como mencionado ao longo desse texto (ZULIANI, 2006).

Destacamos aqui 0 ensino por investigacdo, uma metodologia que teve foco
no inicio dos anos 70, nomeado logo apds como alfabetizacéo cientifica e tem como
objetivo resolver os problemas da vida cotidiana. Reconhecendo-se a necessidade,
essa metodologia cientifica é responsavel por inUmeras habilidades que permeiam as
suas competéncias, como: coleta de dados, interpretacéo, concluséo de resultados
(RODRIGUES, BORGES. 2008). Para Zb6mpero e Laburt (2011) possibilita o
aprimoramento do raciocinio e das habilidades cognitivas dos alunos e de
pensamento, como: observacgao, classificacdo, comparacao, discriminacdo e indugao,
além de desenvolver habilidades sociais, visto o ensino também focado na resolucéo
de problemas e Backes e Prochnow (2017) complementa dizendo que a

aprendizagem significativa é resultado da relacdo da nova informacdo com aspectos
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relevantes da estrutura cognitiva ja existente do estudante.

Mas, para iniciarmos nossa revisdo bibliogréafica, destaco antes de mais nada
a importancia de compreender a historia da educacao no Brasil e como ela se deu e
evoluiu até os dias de hoje, onde conheceremos o Ensino de Quimica e sua
importancia como disciplina inclusa nos curriculos e/ou parte integrada dele. Apés
esse estudo, conheceremos os Métodos de Ensino e alguns exemplos usados nos
dias atuais de acordo com as necessidades desta década e aprofundarmos no Ensino
por Investigacdo, o qual € o nosso objetivo maior, compreender os seus efeitos no

ensino-aprendizagem na disciplina de Quimica.

2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Historia da educacéo no Brasil

Para compreendermos a educacéo no Brasil, precisamos investigar em fontes
concretas e em cada periodo da nossa histéria, quais foram os métodos de ensino, as
aprendizagens que eram consideras primordiais, a importancia de um sistema de
ensino, e como a educacao vem sendo modificada ao longo da histéria do nosso pais,
bem como as herancgas que carregamos na nossa educacao basica.

A educacao esta presente em todas as sociedades e passa por mudancas ao
longo do tempo (SILVA e SOUZA, 2018). Por volta do século XII, na Europa, foram
fundadas as primeiras escolas considerando o modelo tradicional que temos até hoje,
com professores e alunos (FUJITA, 2008), porém podemos destacar que nem sempre
foi assim, essa educacéao tradicional em que podemos considerar a aprendizagem a
partir do professor e sua sala de aula.

Para isso, a educacéo vem inovando e buscando da melhor forma, entender
a pedagogia, e podemos destacar as primeiras formas de ensino que surgiram ha
4000 a.C até 1549, quando no Brasil é aberta sua primeira escola em Salvador por
um grupo de Jesuitas, que mais tarde, funda na cidade S&o Paulo, no ano de 1554
(FUJITA, 2008).

Porém, ressaltamos aqui que existem diferentes sistemas de ensino antes de
1500 quando o Brasil recebe os Jesuitas, pois aqui residiam povos originarios e
indigenas, que se destacavam pelos ensinamentos da sobrevivéncia do dia a dia,
sendo passado de forma oral. Os ensinamentos mais comuns eram, a caga e pesca

e a fabricacdo de utensilios de ceramica, ditadas as mais essenciais para 0 convivio
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e garantira a qualidade de sobrevivéncia da época, comprovando a importancia da
educacdo como aspecto fundamental da vida na sociedade (VILELA, 2009).

Na historia da Educacéo, enfrentamos em diferentes momentos, grandes
mudancas, pelas quais sao especificas da época em que se passaram. Neste trabalho
destacamos: O Brasil Colénia (Periodo Jesuitico (1549 — 1759)) e o Periodo
Pombalino (1760 — 1808), Periodo Joanino (1808 — 1821), Periodo Imperial (1822-
1889), Republica Velha (1889 — 1929), Segunda Republica (1930 — 1936), Estado
Novo (1937 — 1945), Republica Nova (1946 — 1963), Ditadura Civil-Militar (1964 -
1985), Nova Republica (1986 — 2003) e a Educacao a partir de 2003 até os dias de
hoje (ALVES, 2009; VILELA, 2009).

A educacdo passa ao decorrer dos anos por reformas educacionais na
necessidade de atender a época, mas de fato ela é pouco centralizada em resolver 0s
problemas educacionais, ou seja, interessadas no desenvolvimento educacional
(ARAUJO, 2017).

Com isso, precisamos enfatizar nesse trabalho que os periodos continuam a
repetir algumas caracteristicas, enquanto em outros aspectos elas se perduram. Vale
destacar nesse trabalho algumas caracteristicas, como: Educagdo elitista (onde
apenas filhos de poucas familias conseguiam ter acesso), aulas régias (disciplinas
avulsas, podendo ser realizadas domesticamente), em certos periodos temos a
grande taxa de analfabetismo, a cultura do ensino religioso versus educacéao laica e
relembrando que a educacdo sempre atendeu as perspectivas politicas, sendo
sempre caso de interesse (MEDEIROS, 2020).

Falando em politica, nas imagens a seguir, conseguimos compreender de
maneira geral, quais eram 0s comandantes do Brasil a partir de 1889 apo6s a
proclamacédo da Republica.

Na figura 1, temos os presidentes da Republica Velha que vai de 1889 a 1930,
comecando por Deodoro da Fonseca e finalizando com Washington Luis.
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Figura 1- Presidentes da Republica na Republica Velha
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Fonte: SILVA (2017). Disponivel em: https://www.politize.com.br/presidentes-do-brasil/

Na figura 2, temos a chamada Era Vargas que comeca em 1930 e vai até
1945, mas enfatizamos aqui que este é o primeiro mandato de Getdlio, e é
“substituido” em 1946 onde se inicia a Republica Nova com o Presidente Dutra,
também chamada de Republica populista, passando em 1951 a presidéncia para
Getulio novamente.

Em 1954, Getulio finda seu mandato e a Republica Nova dura até 1964,
quando o pais passa pelo golpe militar e damos inicio ao periodo da Ditadura Militar,

que dura 21 anos, finalizando em 1985.
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Figura 2 — Presidentes da Republica na Era Vargas, Republica Populista e Ditadura Militar
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Fonte: SILVA (2017). Disponivel em: https://www.politize.com.br/presidentes-do-brasil/

Por fim, finalizamos com os Presidentes da Republica a partir da Nova
Republica, que se da no ano de 1985 até os dias de hoje, sem a inclusao pela data

do trabalho o ultimo Presidente do pais, Jair Messias Bolsonaro (2019 até os dias de

hoje).

Figura 3 — Presidentes da Republica na Nova ReﬂbLica até 2016.
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Fonte: SILVA (2017). Disponivel em: https://www.politize.com.br/presidentes-do-brasil/
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2.1.1 Periodo Jesuitico (1549 - 1759)

O grupo de Jesuitas “Companhia de Jesus” chegou ao Brasil sob a orientagéo
do Padre Manoel de Nobrega e tinha a dificil missdo de “amansar” os indios que eram
denominados selvagens e que com frequéncia atacavam o povo por nao aceitarem a
trabalhar nas lavouras, sendo assim a necessidade da conversdo dos mesmos na fé
cristd. Os trabalhos iniciaram-se com a pregacéao da fé catdlica e o trabalho educativo
junto aos indigenas (como mostra a figura 4), percebendo mais tarde que seria
impossivel converter os indios sem que soubessem ler, escrever, contar e falar o
portugués (ALVES, 2009)

Neste tempo construiram com suas proprias maos em 15 dias de
desembarque em solo brasileiro, a escola elementar de ler, escrever, cantar e contar,
em Salvador e em contrapartida encontraram grande dificuldade no ensinamento aos
indios adultos, pois haviam costumes que ja vinham enraizados como a poligamia, o
alcoolismo e a antropofagia, e dai a necessidade de concentrar seus esforcos
educativos nas criangas (KLEIN, 2016).

Mas, os Jesuitas com a “educagao” tinham o principal objetivo de recrutar fiéis
e servidores, ou seja, a populacao indigena. A educacédo elementar foi inicialmente
formada para os curumins e logo apoés foi estendida aos filhos dos colonos, ja a
educacdo média era totalmente voltada para os homens de classe dominante, exceto
mulheres e primogénitos (pois esses cuidariam dos negdcios do pai) e educacgéo
superior exclusivamente para filhos de aristocratas que queriam ingressar na classe
sacerdotal, mas os que néo tinham este interesse, iam para a Europa para serem
letrados e consequentemente 0s que voltariam para o Brasil para administrar
(RIBEIRO, 1993).
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Figura 4 - Jesuitas catequisando os indios

Fonte: MELO, 2012 (p. 12)

Segundo Melo (2012, p.12) “Todas as escolas Jesuitas eram regulamentadas
por um documento, escrito por Inacio Loiola, o Ratio atque Institutio Studiorum,
chamado abreviadamente de “Ratio Studiorum”. Mas apés 50 anos dos Jesuitas terem
desembarcado no Brasil, o documento foi validado, em 8 de janeiro de 1599 (KLEIN,
2016).

O método educativo adotado pelos Jesuitas, era 0 de serem 0s Unicos
detentores do saber, tradicionalistas e utilizando a religido como fundamento para tudo
naquela época (PAIVA, 2015).

Segundo Bernardes (S/D), a metodologia educacional Jesuita:

[...] era influenciada pelas orientac¢des filosoficas das teorias de Aristoteles e
Sao Tomas de Aquino [...] O método pedagdgico implantado nas escolas
brasileiras possibilitava a sélida formacao classica dos estudantes, [..]
permitiu que os Jesuitas iniciassem aqui um modelo de formagéo ativa no
constante exercicio do pensar, tendo o professor como um dos responsaveis
pela formacao, [...] mediante as diferentes metodologias, exercicios que
contemplavam leituras, escritas, declamacdes, apresentacdes publicas,
provas e exames.

Na figura 5, podemos visualizar o plano de estudo segundo o documento Ratio

Studiorum, que norteava o ensino no periodo colonial.
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Figura 5 - Plano de Estudo “Ratio Studiorium”
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Fonte: MELO, 2012 (p. 13)

Sobre o Ratio Studiorum, segundo Shigunov Neto e Maciel (2008), “ Nao era
um tratado sistematizado de pedagogia, mas sim uma coletanea de regras e
prescricdes praticas e minuciosas a serem seguidas pelos Padres Jesuitas em sala
de aula”. Concluindo-se assim o método por repeticdo, a memorizacéo e as avaliacdes
periddicas (VILELA, 2009).

2.1.2 Periodo Pombalino (1760 — 1808)

Em 1760, inicia-se no Brasil, a fase Pombalina, na qual os Jesuitas séo
expulsos pelo Marqués de Pombal, comecando assim a segunda fase do colonialismo
e a educacao passa a ser responsabilidade do Estado. S&o criadas as escolas régias
oficializando o ensino, o “subsidio literario” como forma de pagamento aos
professores, criado para o ensino primario que era de responsabilidade das camaras
(OLINDA, 2003).

Na compreensao das aulas régias e como era sua metodologia, Burci (2017)
destaca que, “Eram aulas avulsas que ndo estavam interligadas entre si, de forma que
uma ndo dependia da outra e que eram dividas em Estudos Maiores e Estudos
Menores”.

Seguindo a explicagado dada por Burci (2017, p. 304-305 apud CARDOSO,
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2004, p.108) ainda esmilca os termos, onde os Estudos Maiores eram oferecidos nas
Universidade e eram posteriores aos Estudos Menores:

Os Estudos Menores eram formados pelas Aulas de ler, escrever e contar,
também chamadas de primeiras letras como, alids, ficaram mais conhecidas,
e também pelas Aulas de humanidades, que abrangiam inicialmente as
cadeiras de gramaticas latina, lingua grega, lingua hebraica, retérica e
poética, mas foram acrescidas ao longo dos anos com outras cadeiras, como
por exemplo filosofia moral e racional, introduzida a partir de 1772.

Apés essa reforma na educacdo e com a intencdo de extinguir o ensino
realizado pelos Jesuitas, agora ofereciam aulas de linguas modernas, como francés,
que até entdo pelos Jesuitas eram apenas a lingua portuguesa para unificar a cultura.
Também eram oferecidas aulas de desenho, aritmética, geometria, ciéncias naturais
e contra o dogmatismo da educacao jesuitica (ARANHA, 2012). A educacéo entéo,
passa da metodologia eclesiastica e € substituida pelo pensamento pedagoégico da
escola publica e laica (QUEIROZ, MOITA, 2007).

Mas, mesmo com a expulsdo dos jesuitas e com a implementacéo das aulas
régias, nao houve tanta mudanca na didatica das aulas, pois os professores eram os
mesmos que lecionavam nos colégios jesuitas, entdo, o ensino continuou
enciclopédico e com métodos pedagdgicos autoritarios e disciplinares, ndo dando
autonomia aos estudantes e muito menos instigando a criatividade individual
(RIBEIRO, 1993).

Na concluséo de Neto, Strieder, Silva (2019, p. 125):

A reforma pombalina foi um retrocesso para a educacgéo, destruindo uma
organizacao educacional ja consolidada sem implementar um novo modelo
que pudesse substitui-la [...] parece — nos pouco conveniente a ideia de
destruir uma proposta educacional em favor de outra, sem ter condi¢des para
realizar sua consolidacdo, a exemplo da dificuldade na implementagédo de
escolas como proposto por Pombal, o que ocorreu apenas apos quase duas
décadas.

2.1.3 Periodo Joanino (1808 — 1821)

Recebe este nome em referéncia ao rei D. Jodo VI que transferiu seu governo
para o Brasil. Neste periodo era de extrema importancia modificar a sociedade oral e
iletrada deixada pelos métodos de ensino que perpassavam pelo Brasil, houve entao
a criacao de colégios e poucas escolas superiores, bem como livros e da Imprensa
Régia (primeira imprensa oficial que criou o primeiro jornal impresso do Brasil) para

contribuicdo do uso do escrito e do conhecimento em geral (NEVES, 2014).
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Mas ndo somente isso, nesse periodo podemos compreender uma expansao
no ensino superior, com faculdades de medicina, academias militar e da marinha, o
ensino profissional com aulas e cursos, ensino de desenho e pintura e a criacao de
bibliotecas publicas. Destaca-se 0 ano de 1817 onde foi criado a cadeira Quimica na
Bahia, que ensinavam os principios praticos da Quimica e seus diferentes ramos de
aplicacdo, como: farmacia, tinturaria, manufatura do acucar; e extracdes em geral,
como: substancias salinas, 6leos, betumes, resinas e gomas, e eram obrigatorias aos
gue destinavam a Cirurgia, Medicina e oficios de boticario (BOAVENTURA, 2009).
Mesmo com os investimentos em livros, cursos superiores, Imprensa e o
Jardim Boténico, Ribeiro (1993, p.17) diz que:
[...Jndo deixam de revelar as inten¢Bes aristocraticas de D. Jodo, pois 0
ensino primario foi esquecido e a populagdo em geral continuou iletrada e

sem acesso aos grandes centros do saber. Na Monarquia, deu-se muito valor
ao ensino superior [...].

Ent&o, concluimos que ndo havia uma necessidade de organizar o sistema
brasileiro de ensino, mas Melo (2012) cita as atividades isoladas ocorridas neste

periodo, sendo,

[...] criados os primeiros cursos superiores no Brasil: Cursos de Economia
(1808), Matematica Superior (1809), Agricultura (1812), Quimica (1817),
Histéria (1817) e Desenho Técnico (1818) [...] A preocupacao central era o
desenvolvimento de conhecimentos cientificos, voltados para as
necessidades locais [...] as escolas primarias continuavam, entretanto,
apenas fungdo de ensinar a ler e escrever. O ensino secundario, por sua vez,
permaneceu a estrutura de aulas régias.

Em 1821, D. Jodo VI volta a Portugal e no ano seguinte, seu filho D. Pedro |

proclama a Independéncia do Brasil, dando inicio ao Periodo Imperial (SILVA, s/d).

2.1.4 Periodo Imperial (1822 — 1889)

Declarada a independéncia do Brasil em relagdo a Portugal, no dia 25 de
margo de 1824, foi outorgado a Primeira Constituicdo Politica do Império do Brasil,
pelo Imperador no Rio de Janeiro, onde estabelecia o governo monarquico,
hereditario, constitucional e representativo, e que contemplava a gratuidade do ensino
para todos os cidadaos, porém com escassez de recursos quantitativos e qualitativos
para a mesma (ALVES, 2009).

Em 1823, com a necessidade de suprir a falta de professores, houve o
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desenvolvimento do Método Lancaster, conhecido também por “ensino mutuo”, onde
um aluno era treinado (decurido) e este ensinava um grupo de 10 pessoas (decuria)
com a vigilancia de um inspetor (SILVA, s/d).

Nesse momento, é excluido a educacéo para indios e escravos, que segundo
Montalvao (2011, p. 218):

[...] em 15 de outubro de 1827, foi promulgada a Lei Geral do Ensino,
determinando a abertura de escolas de primeiras letras em todas as cidades,
vilas e lugares mais populosos. O curriculo dessas escolas oferecia a
clientela que a frequentava, conforme o artigo 6° da legislacéo citada, licbes
de leitura, escrita, aritmética, geometria, gramatica da lingua nacional,
principios de moral crista e da doutrina da Igreja Catdlica.

O artigo 6° citado € um dos dezessetes artigos que compunham essa Lei
Geral do Ensino, que segundo Silva e Souza (2011, p. 71):

[...] regulamentava diversos pontos importantes para o funcionamento da
educacdo em todo o pais, estabelecendo procedimentos nesta &rea comum,
de norte a sul do Brasil. Composta de dezessete artigos abrangendo
tematicas como: expansédo de escolas publicas, salarios para os professores,
método de ensino, curriculo, repeténcia, admissdo e escolas para meninas

[.]

Na transicdo para a republica, houve a possibilidade de vérias discussdes
educacionais, considerando-se assim a educagao como instrumento para solucionar
0s problemas existentes que ocorreu com algumas mudancas da época, onde se
acreditava que as escolas poderiam difundir a cultura propria dos imigrantes, como:
valores morais, costumes e posturas. Com isso entende-se que o propdsito maior era
de construir uma Escola Publica que o capacitasse para as mudancas sociais, bem
como a formacgdo de um individuo produtivo para o pais, ou seja, civilizar o povo e

podemos concluir como intencdo de dominacao ideoldgica (FRANCA, CEZAR, 2007).

2.1.5 Republica Velha ou Primeira Republica (1889 — 1929)

Em 15 de novembro de 1889, temos a proclamacéo da Republica, e o Império
chega ao fim, mas, o tempo passa e nada muda com as crises que enfrentam ao longo
deste periodo, especialmente na educacdo, onde ainda ndo é prioritaria, e poucos
ainda tem acesso (ALVES, 2009).

Este periodo € marcado por varias reformas que se fez necessaria. Uma delas
€ a de Benjamin Constant, militar e educador positivista que tinha como principios

orientadores a liberdade e laicidade do ensino e também a gratuidade da escola



28

priméria, isto com a intencdo de formar alunos para cursos superiores e ndo apenas
preparatério, e também substituir a predominancia literaria pela cientifica (SILVA, s/d).
Mesmo com a Reforma de Benjamin Constant, a proposta representava um grande
avanco, mas no mais foi apenas um acréscimo de disciplinas no curriculo, tornando,
assim, o ensino “enciclopédico” e reprodutor.

Na tabela 1 podemos visualizar de maneira geral, outras quatro reformas que

neste periodo foram realizadas.

Tabela 1 - Reformas educacionais da Primeira Republica

Codigo Epitiacio Pessoa 1901 Retirou as disciplinas da irea de ciéncias
do curriculo (biologia, sociologia e moral),
privilegiando as da drea de humanas.

Reforma Rivaddvia Correia 1911 Resgatou ideias do positivismo e liberal-
ismo (concedeu total autonomia as escolas),
aboliu o carater oficial do ensino, restabel-
eceu o proposito de formacao cientifica do
aluno secundarista, transferindo o exame
de madureza (de admissao) para o ensino
superior.

Reforma Carlos Maximiliano 1915 Instituiu a reoficializacdo do ensino, re-
forma do Colégio Pedro II e regulamentagao
do ingresso nas escolas superiores.

Reforma Rocha Vaz/Reforma | 1925 Estabeleceu normas regulamentares para o
Jodo Luiz Alves ensino e instituiu a disciplina de Moral e
Civica para apaziguar as desavengas entre os
estudantes e o presidente Arthur Bernardes.
Além destas, outras medidas foram apli-
cadas em dmbito estadual, sob a respon-
sabilidade de Lourengo Filho (Cearad, 1923),
Anisio Teixeira (Bahia, 1925), Francisco
Campos e Mario Casassanta (Minas Gerais,
1927), Fernando de Azevedo (Distrito Fed-
eral — Rio de Janeiro, 1928) e Carneiro Ledo
(Permnambuco, 1928)

Fonte: MELO, 2012 (p. 43)

Entre 1911 e 1915 as salas de aulas reuniam alunos de todas as idades,
porém nesse periodo surge o conceito de “Grupo Escolar’, onde as escolas eram
isoladas de uma regido comum e o “Ensino Seriado”, passando a organizar os alunos
por série (ARAUJO, 2017).

A década de 20 foi recheada de fatos relevantes, como: O movimento dos 18
do Forte (1922), a Semana da Arte Moderna (1922), a fundacéo do Partido Comunista
do Brasil (1922), a Rebelido Tenentista (1924) e a Coluna Prestes (1924 a 1927)
(VILELA, 2009).

Mesmo citando esses fatos relevantes, ndo podemos esquecer que:

[...] a década de 1920 foi de efervescéncia no meio intelectual em busca de
propor solugfes para o problema da educacédo no Brasil e cobrar uma maior
participacdo do Estado nos planos educacionais, uma vez que O
analfabetismo passou a ser visto como o principal motivo para o atraso do
pais (MEDEIROS, 2020, p. 842 apud FAGUNDES, 2011).
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De 1920 a 1929, podemos falar em uma “aliangca” entre os modelos
educacional, isso porque ocorre nos estados uma reforma a nivel primério, descrita
por Ribeiro (1993 p. 20)

[...] a de Lourenco Filho, no Ceara, em 1923; a de Anisio Teixeira, na

Bahia, em 1925; a de Francisco Campos e Mario Casassanta, em Minas
Gerais, em 1927; a de Fernando Azevedo, no entdo Distrito Federal, em
1928; e a de Carneiro Ledo, em Pernambuco, também em 1928.

2.1.6 Periodo da Segunda Republica (1930 — 1936)

O periodo de 1930 a 1945 ficou conhecido como a Era Vargas, esse que
assume a presidéncia da republica provisoriamente, onde em 1934 é eleito pelos
constituintes, devendo governar até 1938, mas com a criagdo do Estado Novo em
1937 e com o apoio dos Militares ficou no poder até 1945 (REGERT, BAADE, 2018).

Costa (2006, p. 20) afirma que:

O periodo getulista foi assinalado por grandes conflitos: iniciou-se com a
revolucdo de 30, que levou Getulio Vargas ao poder; vieram a Revolugéo
Constitucionalista de 32, a Intentona Comunista de 35, o Golpe de 37 e a
Segunda Grande Guerra.

Mas, na Era Vargas foram muitas as iniciativas realizadas no que se refere ao
ambito escolar. Para melhor compreendermos, os historiadores dividem em duas
fases: 1930-1937 (22 Republica) e 1937-1945 (32 republica) (PALMA FILHO, 2005).

Na Segunda Republica, Palma Filho (2005, p. 2) destaca o0s principais
acontecimentos no campo educacional ou com repercussao no setor educacional, que

foram:

a) Criacao do Ministério da Educacéo e da Saude Publica;

b) Reforma do Ensino Secundério e do Ensino Superior (1931);
¢) Manifesto dos Pioneiros pela Educacao Nova (1932);

d) Constituicdo Federal de 1934;

e) Projetos de reforma educacional oriundos da sociedade civil.

Em 1930 temos a nomeacdo do primeiro ministro da Educacdo no Brasil,
Francisco Campos, que no ano seguinte lancou uma série de decretos que ficou
conhecida como “Reforma Francisco Campos” (MEDEIROS, 2020).

Segundo Boutin e Silva (2015, p.4401 apud SAVIANI, 2008) os decretos

foram:

a) Decreto n. 19.850, criando o Conselho Nacional de Educacéo.

b) Decreto n. 19.851, organizacéo do ensino superior.

c) Decreto n.19.890, organizagdo do ensino secundarista.

d) Decreto n. 19.941, instituicdo do ensino religioso no ensino publico.
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e) Decreto n. 20.158, organizacao e regulamentacdo do ensino comercial.

Sendo assim, Medeiros (2020) cita que a primeira mudanca foi no ensino
secundario, que compreendia em jovens de 12 a 18 anos, ampliada para sete anos
de educacao, onde os primeiros cinco anos englobavam um curriculo comum, ja os
dois ultimos, eram direcionados para areas de interesse, como: pré-juridica, pré-

médica e pré-politécnica. Ainda segundo Medeiros (2020, p. 841):

O curriculo era extremamente vasto, considerado “enciclopédico” e exames
rigorosos eram administrados durante todo o ano letivo o que leva alguns
autores a considerarem a educagao secundaria no Brasil como “elitista”
[...]também foi responsavel pelo “inicio do desenvolvimento do ensino
profissionalizante no pais”[...] enquanto o ensino secundario era voltado para
uma minoria, sendo esta praticamente a Unica modalidade que permitia o
ingresso em cursos superiores, 0 ensino técnico comercial era direcionado
para as classes mais baixas [...]JO curriculo do ensino comercial era composto
por um curso propedéutico (introdutério) de cinco anos, composto por
disciplinas como portugués, matematica, histéria, geografia e algumas
noc¢des de fisica, quimica, inglés e francés. Os dois anos seguintes seriam
para a formagdo em cursos técnicos comerciais em secretariado, guarda-
livros, administrador-vendedor, atuario e perito-contador [...] a modalidade
pré-juridica do ensino secundario permitia o ingresso no curso de direito; a
pré-médica, nos cursos de odontologia, farmécia e medicina; e a pré-
politénica em engenharia ou arquitetura.

Em complemento, Bittar e Bittar (2012) cita que:

[...] 0 ensino secundario ficasse organizado em dois ciclos: o fundamental, de
cinco anos, e o complementar, de dois anos [...] compreendia a escolariza¢do
imediatamente posterior aos quatro anos do ensino primério e tinha carater
altamente seletivo. A seletividade do ensino secundério e a dicotomia entre
ensino profissional e secundario ficaram mantidas, favorecendo os filhos da
elite. O primeiro ciclo, de cinco anos, tornou-se obrigatério para ingresso no
ensino superior; o segundo, de dois anos, em determinadas escolas.

Oficializando assim a dualidade do ensino, o secundario e o profissionalizante.
O primeiro para a classe dirigente e 0 segundo para a proletaria, pois haveria
necessidade de preparacao de méo de obra qualificada para o trabalho nas industrias,
tendo uma educacdo diferenciada, uma vez que formava patrdes e outra 0s
empregados (MELO, 2012).

Podemos concluir com essas citacdes, que nesta reforma fica evidente que a
educacdo nao era para todos, de um lado temos uma educagao para poucos, dita
“elitista”, onde s6 a classe social privilegiada tinha acesso, como cita o autor e o
comercial para as classes mais baixas.

Outra caracteristica que podemos referenciar nesta reforma segundo
Dallabrida (2009, p.187) é
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A presenca obrigatdria dos alunos no minimo em trés quartos das aulas foi
uma segunda medida importante da Reforma Francisco Campos. Sobre essa
questao, o artigo 33 do decreto da reforma é conciso e claro: “Sera obrigatoria
a frequéncia das aulas, ndo podendo prestar exame, no fim do ano, o aluno
cuja frequéncia ndo atingir a trés quartos da totalidade das aulas da
respectiva série” (apud BRASIL, 2007, p. 5).

Em 1932, ocorre a divulgacédo do Manifesto dos Pioneiros da Educacéao Nova,
que segundo Silva (2010) “Marcou a educacao nacional e defendia a ideia de uma
escola publica, gratuita e laica para todos os cidadaos brasileiros”. Os pioneiros sao
representados por Anisio Teixeira, Fernando de Azevedo e Lourenco Filho (BOUTIN,
SILVA, 2015).

Segundo Aranha (2012, p.536) “Apesar de algum avanc¢o, podem ser feitas
criticas ao total descaso pela educacédo fundamental, o que representou um empecilho
para a real democratizagao do ensino”.

Mas, como destacado no inicio, nesse periodo podemos citar varias reformas
realizadas, e o mundo moderno e capitalista declaravam insuficiéncia da pedagogia
tradicional. Sendo assim, concluiram que necessitavam se adequar a nova realidade
social em que se encontravam, e a partir dai, temos a organizacéo da Constituicdo de
1934, onde pela primeira vez tinha um capitulo especial sobre a educacéo (ARAUJO,
2017).

Souza (2016) cita o destaque sobre educacao no art. 148 em que:

Caberia a Unido, aos Estados e aos Municipio a tarefa de favorecer e animar
o desenvolvimento das ciéncias, das artes, das letras e da cultura em geral,
proteger os objetos de interesse historico e o patrimdnio artistico do Pais,
bem como prestar assisténcia ao trabalhador intelectual.

E enfatiza que € nessa Constituicdo que a educacao passou a ser vista como
um direito de todos. Ainda Souza (2016, p. 1368 apud BRASIL, 1934) complementa
citando o art. 149 em que:

A educagéo é direito de todos e deve ser ministrada, pela familia e pelos
Poderes Publicos, cumprindo a estes proporciona-la a brasileiros e a
estrangeiros domiciliados no Pais, de modo que possibilite eficientes fatores
da vida moral e econdmica da Nacéo, e desenvolva num espirito brasileiro a
consciéncia da solidariedade humana.

Em Melo (2012, p. 50) sobre a constituicdo de 1934, diz que a mesma:

[...] estabelecia a gratuidade e obrigatoriedade do ensino primério; o ensino
religioso facultativo; as responsabilidades em nivel Federal, Estadual e
Municipal sobre o financiamento da educacdo; a criacdo de um Plano
Nacional de Educacéo que fiscalizasse todos os graus de ensino; a presenca
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das 51 disciplinas de educacao moral e politica nos curriculos escolares (para
desenvolver o espirito ético e patridtico).

Em resumo, a Era Vargas contribui muito para a organizagéo da educacao, e
a Constituicdo de 1934 conseguiu colocar em pratica a ideia de Vargas onde a
Educacao tinha um papel central. Além disso que néo deveria ser mais laica e ter
como principios as ideias liberais, sendo o oposto do ensino oligarquico tendo entédo
mais tarde uma discussdo com 0s representantes eclesiasticos e liberais, sendo
resolvida na Constituicdo garantindo essa hegemonia (REGERT, BAADE, 2018).

Ainda em 1934, o politico Gustavo Capanema assume o Ministério da
Educacao e Saude, que também tem sua gestdo marcada por uma série de decretos
que foram promulgados a partir de 1942, ja na 32 Republica (MEDEIROS, 2020).

2.1.7 Periodo Estado Novo (1937 — 1945)

Demos inicio aqui a 32 Republica, onde a educacdo ainda tem muito que
avancar e esta sendo modificada com decretos e leis, e as respectivas reformas.
Lembrando que os decretos lancados no periodo citado acima, sao enfim
promulgados no que falaremos agora.

Mas, como dito antes, a educacao sempre foi utilizada como interesse politico
e que podemos notar na linha do tempo dos periodos educacionais até aqui, que muito
se educava para atender ou para adestrar os estudantes aos interesses provenientes
da época em que viviam, ou melhor dizendo, servir a elite. Pois bem, destacamos aqui
as caracteristicas de Getulio Vargas, como autoritario e que segundo Henn e Nunes
(2013, p. 1045):

[...] exercia a figura de lider das massas e que tutelava a populagéo através
dos seus mandamentos politicos, mas que ao mesmo tempo, agia com
extrema rigidez com seus inimigos — prendendo, exilando e torturando — é
ainda mais expressivo porque, nesse sentido, a escola vai ser entendida
como uma arma que poderia ser, e foi, bastante utilizada para reafirmar o seu
poder.

Adiante, entre os anos de 1942 a 1946, temos a Reforma Capanema,
regulamentada por diversos decretos-leis, que segundo Aranha (2012) séo
denominadas “Leis Orgénicas”.

Silva (2010, p.12) cita que “As Leis Organicas do Ensino (1942-1946) séo
compostas por onze documentos sendo que sO seis documentos fazem parte da

administracao de Gustavo Capanema”.
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Os Decretos-Leis segundo Silva (2010, p. 13) considerados documentos
oficiais da Reforma Capanema (1942), sao:

e Decreto-lei n° 4.048/42 — Cria 0 Servi¢co nacional de Aprendizagem
dos Industriarios (SENAI); 13
Decreto-lei n° 4.073/42 — Lei Orgéanica do Ensino Industrial;
Decreto-lei n° 4.244/42 — Aprova a Lei Organica do Ensino
Secundario;

e Decreto-lei n° 4.245/42 — Disposicdes Transitérias sobre a Lei
Orgéanica do Ensino Secundatrio;

o Decreto-lei n° 6.141/43 — Lei Orgénica do Ensino Comercial;

e Decreto-lei n° 6.142/43 — Disposicdes Transitérias sobre a Lei
Organica do Ensino Comercial.

Em geral, Sousa, Sousa e Sousa (2014, p. 695) resume “em que abordou uma
formacao humanista, destacando ainda, a consciéncia patriética, em que atendeu o
grupo de conservadores”. Valente (2004, p.2) entdo complementa que “deu nova
organizacdo ao Ensino Secundéario, criando o ginasio de quatro anos e 0S Cursos
classico e cientifico de trés anos”, perdurando assim segundo Dallabrida (2009) até o

inicio dos anos 70, como mostra o quadro 1.

Quadro 1. Organizac¢éo do ensino no periodo do Estado Novo

ENSINO SUPERIOR
ENSINO PROFISSIONALIZANTE ENSINO SECUNDARIO
DURACAO Industrial Comercial Mormal Agricola (classico ou cientifico)
3 Anos Técnico Colegial
4 Anos Basico Ginasial
5 Anos Primario

Fonte: MELO, 2012, p.51.

Sobre a Lei Organica do Ensino Industrial e do Ensino Secundario, fica
dividida a segunda em trés modalidades, que séo: Classico, Cientifico e Normal (o
qual é profissionalizante, porém considerado dentro do ensino secundario), além de
no mesmo ano ser fundado o SENAI — Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
(ARAUJO, 2017).

Bomeny (1999, p. 138) complementa que a partir da fundacdo do SENAI
(“Sistema S”, ou seja, Senai, Senac, Sesi e etc.) ocorre uma reestruturacao do ensino

superior e consequentemente criagdo de um projeto universitario.
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2.1.8 Republica Nova (1946 — 1963)

Chamada também de Republica Populista, que vai desde a deposicdo de
Getulio Vargas em 1945 até o golpe militar de 1964 (PASINATO, 2014) com
Presidente Eurico Gaspar Dutra no poder de 1946 a 1951 (como mostra a Figura 2)
passando para Getulio Vargas de 1951 a 1954 novamente e finalizando com Jo&o
Goulart em 1963, onde a Republica Nova finaliza.

E para compreendermos o governo e a sociedade da época e conseguirmos
relaciona-la com a educacéo, Costa (2006, p. 24) nos diz que:

Com o fim do Estado Novo, o Brasil ingressa na vida democratica e surgem
os varios partidos politicos de tendéncias diversas e entra em vigor uma nova
Constituicdo liberal. Ap6s a Segunda Grande Guerra ha grandes
transforma¢Bes no mundo todo [...] O governo brasileiro comeca a ser
autoritario de novo “massacrando” os trabalhadores, cuja situagao modifica-
se um pouco com a volta de Vargas ao poder, cuja politica nacionalista em
favor do trabalhador conflita com as elites do pais, culminando com o suicidio
de Getulio. As novas elei¢cdes conduzem ao poder Juscelino K. de Oliveira,
que pretendia fazer o Brasil “crescer 50 anos em 5”. Depois vem Janio
Quadros que provoca novo tumulto politico com sua renincia e assume Joao
Goulart propondo reformas profundas para o pais [...]. Entdo, chegam os
militares, tomam o poder, instalam a ditadura, acabam com a democracia e
amordagam o povo, o povo trabalhador.

Afinando nossos olhares para a educacéao, foi nesse quadro politico apés a
promulgacéo da Constituicdo de 1946 que houve a tentativa de formulacéo da primeira
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDBEN) criada em 1961 e a segunda
na Ditadura Militar em 1971 (GHIRALDELLI JR., 2001; CUNHA, 2013).

Entretanto, a Lei quando promulgada ja se encontrava defasada, justificando
assim que nédo atendia mais a realidade do pais, sendo assim, entre a década de 50
e 60 os politicos incentivaram a populacdo a participar da vida politica e cultural
reivindicando reformas na base, segundo Cunha (2013, p. 55-56), que também

descreve uma série de acontecimentos a partir disso, que sao:

As entidades sindicais sdo criadas e os movimentos de educacdo popular,
destinados a alfabetizacé@o de adultos sdo organizados pelo governo federal,
destacando-se a Campanha de Educacdo de Adulto, o Movimento de
Educacdo de Base e o programa Nacional de Alfabetizac&o. Principais
movimentos de Educacao Popular deste periodo: Movimentos de Cultura
Popular (MCP) e De Pé no Chao também se Aprender a Ler, Movimento de
Educacdo de Base (MEB) e o Centro Popular de Cultura da UNE [...]. No
governo do presidente Jodo Goulart sdo criados os CFE (Centros Federais
de Educacéo, o PNE (Plano Nacional de Educacéo) [...] a Comissao Nacional
de Alfabetizacdo com o intuito de construir um Plano Nacional de
Alfabetizacdo (PNA) e a Comissédo de Cultura Popular e o (PNA)]...].
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Outros acontecimentos ditos como mais “férteis” da historia da educagao no

Brasil, foram segundo Bello (2001)

[...] em 1950, em Salvador, no Estado da Bahia, Anisio Teixeira inaugura o
Centro Popular de Educacado (Centro Educacional Carneiro Ribeiro), dando
inicio a sua idéia de escola-classe e escola-parque; em 1952, em Fortaleza,
Estado do Ceara, o educador Lauro de Oliveira Lima inicia uma didatica
baseada nas teorias cientificas de Jean Piaget: o Método Psicogenético; em
1953 a educacgdo passa a ser administrada por um Ministério préprio: o
Ministério da Educacéo e Cultura; em 1961 a tem inicio uma campanha de
alfabetizacdo, cuja didatica, criada pelo pernambucano Paulo Freire,
propunha alfabetizar em 40 horas adultos analfabetos; em 1962 é criado o
Conselho Federal de Educacdo, que substitui o Conselho Nacional de
Educacéo e os Conselhos Estaduais de Educacao e, ainda em 1962 é criado
o Plano Nacional de Educacéo e o Programa Nacional de Alfabetizacdo, pelo
Ministério da Educacéo e Cultura, inspirado no Método Paulo Freire.

Falando em politicas educacionais, os escritos de Paulo Freire da década de
50 a 60, serviram para a construcao de uma Pedagogia Libertadora e sua campanha
de alfabetizacdo no Brasil em 1964 € assinada por Jodo Goulart atual presidente, mas,
teve sua vida curta, sendo interrompido pela Ditadura Militar (PASINATO, 2014).

Antes desses fatos, o principal problema era na verdade o acesso a educacao,
o favorecimento apenas das elites, querendo entdo uma educacao para todos, como

mencionado em Andreotti (2006, p.10):

Quais interesses envolveram as discussfes presentes na elaboracéo dessa
lei, j& que a discusséo central deveria ser a ampliagdo da possibilidade de
acesso a educacdo? Os grupos envolvidos nesses debates foram os
catllicos, representando o0s interesses da iniciativa privada, e o0s
renovadores, defendendo a responsabilidade do Estado pela educagéo [...].

Na percepcao de Melo (2012, p. 66) o fez “priorizando o ensino humanistico
sobre o cientifico (para evitar concorréncia na area tecnolégica), e valorizando o
ensino particular em detrimento do publico, a Lei previa o acesso a educacéo formal”.
Em complemento, (CUNHA, 2013, p. 57 apud GHIRALDELLI JR, 2006)

[...] afirma que os interesses privatistas da igreja catélica foram expressos na
revista Vozes, onde foi divulgado um discurso a favor da educacao livre
ministrada pela iniciativa privada e que ndo competia ao Estado promover a
educacéo e, sim a familia. Este grupo que defende o ideal da educagédo
privada escreve criticas aos artigos de Anisio Teixeira e ao Ministério de
Educacéo e Cultura (MEC).

Cunha (2013, p.57) finda dizendo que:

[...]o projeto foi aprovado da LDBEN 4024/61 pelo Senado e Sancionado pelo
Presidente Jodo Goulart representando para Florestan Fernandes uma
derrota popular, por garantir igualdade de tratamento para as escolas
publicas e privadas.
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2.1.9 Ditadura Civil — Militar (1964 — 1985)

Em 1964 ocorre um golpe de estado e os militares assumem o poder, este
que dura 21 anos. Neste periodo os Presidentes do Brasil, foram: Castelo Branco,
Costa e Silva, Médici, Geisel e Figueiredo (figura 2).

A educacdo, no entanto, sofre com o golpe e todas as iniciativas de
revoluciona-la sado abortadas, pois justificavam que as propostas eram “comunizantes
e subversivas” (BELLO, 2001).

Na concepcéo de Ghiraldelli Jr. (2001) a educacéo neste periodo:

[...]se pautou em termos educacionais pela repressao, privatizacao de ensino,
exclusdo de boa parcela dos setores mais pobres do ensino elementar de boa
gualidade, institucionalizacdo do ensino profissionalizante na rede publica
regular sem devida qualquer arranjo prévio para tal feito, divulgacdo de uma
pedagogia calcada mais em técnicas do que em propésitos com fins abertos
e discutiveis, tentativas variadas de desmobilizacdo do magistério através de
abundante e néo raro confusa legislagé@o educacional [...].

A estrutura educacional passa por reformas para se adequar ao novo regime
que é implantado no pais, dentre eles, citamos a Constituicdo de 1967, que institui a
Educacédo Béasica obrigatoria durante 8 anos, influenciando uma nova Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao, essa sendo aprovada em 1971 (ZINET, 2016).

Sobre a aprovacao de 1971,

[...] a Lei n. 5.692/71, que articulou o entdo denominado primério, com o
antigo ginasio, institucionalizando que a durag&o do curso de primeiro grau
seria de 8 anos, e também criando cursos profissionalizantes para o ensino
de segundo grau, visando, assim, “atender a formacdo de mao-de-obra
qualificada para o mercado de trabalho” (BOUTIN, CAMARGO, 2015, p. 5862
apud SAVIANI 2008 p. 298).

Beltrdo (2017) complementa:

[...]- Em curto e médio prazos, todas as escolas publicas e privadas desse
nivel deveriam tornar-se profissionalizantes. Elas teriam que escolher os
cursos que ofereceriam, dentre mais de 100 habilitagdes, que incluiam
formag6es variadas como auxiliar de escritério ou de enfermagem e técnico
em edificagfes, contabilidade ou agropecuaria. O aluno receberia ao fim do
2° grau um certificado de habilitacéo profissional [...] A formacé&o geral, antes
oferecida por meio do secundario (que podia ser classico ou cientifico),
perderia espaco.

Na figura 6, é possivel visualizar um laboratério de uma escola estadual no
ano de 1970, porém, ela nos revela um grande problema da época, a falta de
investimento na educac&o. E possivel nos tempos de hoje, ler, ouvir e até mesmo

assistir em varios meios de comunicacao, a informacéao de que na ditadura militar a
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educacdo era de exceléncia, mas diversos especialistas que estudaram e se
debrucaram acerca do tema, relatam que este periodo deixou marcas profundas na
educacao brasileira, entre elas, a pratica de expandir sem qualificar, onde houve um
aumento significativo de alunos matriculas na educacéo basica, porém, com poucos

recursos e docentes com pouca formagédo (ZINET, 2016).

Figura 6 - Laboratério de escola estadual em Curitiba, nos anos 1970: cursos profissionalizantes
exigiam investimento em infraestrutura
e i T ST TR

Fonte: BELTRAO (2017). Senado Noticias. Disponivel em:
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2017/03/03/reforma-do-ensino-medio-fracassou-na-
ditadura

Na figura 7, tem-se as despesas dos governos federais, estaduais e
municipais com educacdo em relacdo ao PIB brasileiro de cada ano, sendo os dados
até 1990 do IBGE, a partir de 1995 pela Unesco. Ele deixa explicito a queda de
investimento e um aumento em tal, apds o fim da ditadura e o comego da

redemocratizacao.

Figura 7 — Gastos com educac¢éo em relacdo ao PIB

Fim da ditadura militar

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Fonte: CUNHA, CALCADE (2018, p. 7).
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Em 1972, um ano ap0s a sanc¢ao da Lei, os secretarios estaduais da Educacgéo
ja se gueixavam da falta de recursos, que o ensino técnico era de dificil implantacéo
e carissimo, que os sistemas de ensino, a rede fisica e 0s recursos humanos nao
estavam preparados para a mudanca (BELTRAO, 2017).

Em questbes de ensinar, pesquisar e incentivar o pensar no aluno, pode-se
afirmar que nesse periodo houve uma censura muito grande, e muitos conceitos e
conteudos eram “extinguidos” da sala de aula, isso porque a liberdade de catedra dos
professores era inexistente. Entretanto, na Constituicdo Federal de 1967 ela é
garantida, mas, uma emenda constitucional de 1969 exclui a mencao de tal, sendo
recuperado esse direito e garantido apenas em 1988 na Constituicdo Federal
(CUNHA, CALCADE, 2018).

Contudo, a liberdade de catedra garantida na Constituicdo Federal de 1988,

nao aparece nominalmente, pois segundo Cunha e Calcade (2018, p. 7-8):

Na atual Constituigdo, no art. 206, inciso Il, estd garantida a “liberdade de
aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o pensamento, a arte e o saber”. Pela
Constituicéo, a liberdade de catedra s6 pode ser limitada quando em choque
com outro direito fundamental.

Outro fato histérico desse periodo e com o objetivo de acabar com o
analfabetismo e demonstrando influéncia das ideias de Paulo Freire (exilado do pais)
€ a criacao do Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo (MOBRAL) em 1970, tratado no
periodo como uma vergonha nacional, sendo sua predominancia a partir de 1973 no
ensino supletivo. Por algum tempo, houve o interesse do ministério da educacgéo de
que fosse ministrado pelo setor privado, porém, caso a clientela fosse “destituida de
recursos”, ele seria publico e gratuito (LIRA, 2010).

Arruda (2018, p. 36) afirma:

[...] os idealizadores do MOBRAL se mobilizaram para trazer sujeitos jovens
e adultos ndo alfabetizados ao projeto. Em cartaz espalhado pelas cidades é
possivel observar a tentativa do governo militar em recrutar alfabetizandos.

O MOBRAL entdo ndo consegue erradicar o analfabetismo no Brasil,
acabando sendo extinto em meio a denuncias de corrup¢ao e no seu lugar foi criado
a Fundacéo Educar (VILELA, 2018). Esta que entra em vigor no dia 25 de novembro

de 1985 finalizando a Ditadura Militar, pelo Decreto n® 91.980, contendo:

Art. 1°. A Fundag¢do Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo - MOBRAL,
instituida pelo Decreto n° 62.455, de 22 de marco de 1968, nos termos do
artigo 4° da Lei n® 5379, de 15 de dezembro de 1967, passa a denominar-se
Fundacdo Nacional para Educacao de Jovens e Adultos - EDUCAR, com o
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objetivo de fomentar a execu¢éo de programas de alfabetizacéo e educacéo
béasica destinados aos que ndo tiveram acesso a escola ou que dela foram
excluidos prematuramente.

Art. 2°. Para a consecucao do objetivo previsto no artigo 1° deste Decreto,
devera a Fundacdo EDUCAR:

| - promover a alocacdo dos recursos necessarios a execucao dos
programas de alfabetizacéo e educacédo basica;

Il - formular projetos especificos e estabelecer normas operacionais, com
vistas a orientar a execu¢cdo dos referidos  programas;

[l - incentivar a geragdo, o aprimoramento e a difusdo de metodologias de
ensino, mediante combinacdo de recursos didaticos e tecnologias
educacionais;

IV - estimular a valorizacdo e capacitagdo dos professores responsaveis
pelas atividades de ensino inerentes aos programas. (BRASIL, 1985,
p.17214, Secédo 1 — Diario Oficial da Unido).

2.1.10 Nova Republica (1986 — até o momento)

O Brasil passa pelo processo de redemocratizagdo, onde os militares séo
retirados do poder. Neste periodo podemos compreender uma outra série de
mudancas na Educacédo, que ndo mais sdo semelhantes as anteriores, pois até aqui
percebemos o “nascimento” da educacéo, e que nos dias de hoje, ela vai aprimorando
e exercendo o seu verdadeiro papel na sociedade, e claro, modificando de acordo
com as atualidades, necessidades e as modernidades do mundo.

Inicia-se a Nova Republica em 1985 mais precisamente, e temos no poder
uma série de Presidentes (como mostra a figura 3), sendo eles: José Sarney,
Fernando Collor de Melo, Itamar Franco, Fernando Henrique Cardoso, Luis Inécio
Lula da Silva, Dilma Vana Rousseff, Michel M. E. Temer Lulia e Jair Messias
Bolsonaro.

Ao longo desses mandatos, cria-se varios projetos para atender o sistema
educacional e alguns acontecimentos, como: Projeto Educar (1985), a Conferéncia
Brasileira de Educacao (1986), Programa Nacional de Alfabetizacdo e Cidadania —
PNAC (1990), Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica — SAEB (1990),
Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD (1994), Lei de Diretrizes e Bases — LDB
(1996), Exame Nacional Ensino Médio — ENEM (1998) e Os Parametros Curriculares
Nacionais — PCNs, séo os de grande destaque (BESSA, BRAGA, QUEIROZ, 2011).

Com o Brasil entdo caminhando para a sua democracia, temos entdo a
Constituicdo de 1988 nos estabelecendo alguns principios para a educacéo, que em

seu art. 205 traz:

A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, ser4 promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
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qualificacdo para o trabalho. (TAGLIAFERRO, 2020, p. 5 apud BRASIL, 1988,
p. 34).

A partir de 1990 o cenario da educacdo comeca a se modificar, e 0s
acontecimentos decorrentes deste periodo comegcam a ser notério, pois segundo
Jacomeli (2011) “configuram e rearranjam o modelo de sociedade a uma pedagogia
de hegemonia e de consenso em torno do ideario neoliberal de homem”.

Em 1996, segundo Lautério e Nehring (2012, p. 3) ocorre:

A normatizacdo da Educagdo Basica no Brasil atualmente é instituida pela
LDB n° 9.394/96, que novamente amplia a obrigatoriedade do ensino escolar
para toda a Educacdo Basica, sendo constituida pela educacéo infantil,
ensino fundamental e ensino médio e igualmente destaca a obrigatoriedade
de uma base comum.

Ainda segundo Lautério e Nehring (2012), citando a LDB n° 9.394/96 onde é
explicitado que se organize orientagBes curriculares que engajam os propdésitos da
qgualidade e da equidade da educacao, que primam pela diversidade curricular e a
necessidade de uma base comum no curriculo escolar, como consequéncia a
melhoria na qualidade da educacao; sendo essas orientagbes apenas propostas a
partir de 1999 com a publicagdo dos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio — PCNEM.,

O pais entdo possui 0 ensino infantil, fundamental e médio, obrigatério e
munido de curriculo para orientacdo das disciplinas e dos saberes, onde o0s
professores teriam um norte para assim lecionar, e isso so6 foi possivel pela elaboracéo
do PCN e PCNEM, onde Galian (2014, p. 652) cita:

As areas de conhecimento constituem importantes marcos estruturados de
leitura e interpretacdo da realidade, essenciais para garantir a possibilidade
de participacéo do cidad&o na sociedade de uma forma autdnoma. Ou seja,
as diferentes areas, os conteldos selecionados em cada uma delas e o
tratamento transversal de questfes sociais constituem uma representagéo
ampla e plural dos campos de conhecimento e de cultura de nosso tempo,
cuja aquisi¢do contribui para o desenvolvimento das capacidades expressas
nos objetivos gerais. (apud BRASIL, 1998, p. 58).

Podemos enfatizar em todos os periodos que houve uma inconstancia
educacional, mudancas significativas e insignificantes, dos jesuitas em 1549 até 2021,
totalizando em 472 anos de histéria, de instabilidade, de mudanca, de projetos,
movimentos, de criacdo de leis, decretos, uma constituicdo que permitiu um espaco

reservado e a inovacgao que 0s tempos nos traz, como a tecnologia, as necessidades
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cotidianas, o aprimoramento da formagéo e as boas praticas que foram colhidas ao
decorrer de todos os periodos. Em outas palavras, podemos dizer que os 472 anos
podem ter sido experimental, onde em cada momento, buscou-se renovar e adquirir
aquilo que de melhor a educacao poderia oferecer, como: sua obrigatoriedade, seus
métodos, seus ideais (politicos ou ndo), de interesse em uma educacao de qualidade,
revolucionéria, de formacao béasica a superior e direito de todos.

2.2 Ensino de Quimica

Pensar no ensino de quimica nos faz refletir o quéo importante ele é para o
nosso dia a dia e as inumeras contribuicdes que ele nos traz ao contextualizar com o
nosso cotidiano. Mas ele nem sempre foi ditado como uma disciplina no inicio da
educacao brasileira, pois sempre atendeu aos interesses da época como constatado
no capitulo anterior, e com isso, este capitulo nos trard em qual momento da educacéo
no Brasil ele se fez necessério e como podemos observar as mudancas que ocorreram
desde entdo, principalmente quando pensamos nas didaticas adotadas pelos
professores, bem como as necessidades do nosso cotidiano.

A Quimica em si, passou por diversas transformacdes até se tornar a Quimica
que conhecemos atualmente, isso se deve h& anos de longos estudos, discussoes,
quebras de paradigmas, brigas politicas e religiosas, igualmente como ocorreu e ainda
ocorre no ensino da Quimica no Brasil (OLIVEIRA, 2017).

Mas, porque ensinar Quimica? Em qual contexto ou necessidade a Quimica
se fez relevante de modo a ser contemplada na Educacédo Béasica? E quando
precisamente?

Rigue (2017, p. 25) esclarece que

A Quimica ocupou um espaco de consideravel prestigio na sociedade desde
a catalogagdo do primeiro elemento quimico [...] até a descoberta dos
elementos artificiais oriundos de reatores atdbmicos mais atuais. O futuro
promissor da Quimica, com efeitos diretos na esfera econdmica e social por
meio da indastria Farmacéutica e Médica, da producéo de insumos para a
agricultura, de novos materiais e sua espetacular participacdo no fenémeno
da guerra com a criacdo das bombas atdmicas fez com que ela se inserisse
no sistema escolar institucionalizado por meio da disciplina de Ensino de
Quimica. Os principios e teorias nesse ambito foram tomando forma
amplificada de modo a atender as necessidades de uma emergente Escola
Nacional, ou seja, de um sistema de educacao gerido pelo estado, tendo a
Quimica como disciplina no curriculo.
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2.2.1 Importancia da Quimica

Quando pensamos na importancia do estudo da Quimica na Educacao
Basica, abrimos um leque de possibilidades dentre as quais esta disciplina pode ser
relacionada. Alguns autores fazem suas citacfes e contribuem para que possamos
compreender e assimilar com exatid&o tal importancia e concluir qudo necessério €,
nos tempos de hoje, inserir a investigacao cientifica no contexto das aulas.

Mas, ainda sobre a importancia, Cardoso e Colinvaux (2000, p. 401) revela
que:

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao homem
o desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca, podendo
analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano, tendo
condi¢cbes de perceber e interferir em situagbes que contribuem para a
deterioracdo de sua qualidade de vida.

Rocha e Vasconcelos (2016) afirma que o estudo deve “Possibilitar aos alunos
a compreensao das transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
abrangente e integrada, para que estes possam julga-la com fundamentos tedrico-
praticos”. Nas concepcoes de Lima (2012) desde a Alquimia onde fez surgir a quimica
ela é sobretudo a ciéncia que estuda as substancias encontradas na natureza e sua
relacdo com o ambiente e 0s seres vivos e enfatiza que 0 seu conhecimento e sua
aplicacédo € imprescindivel, sendo a vida seu principal elemento.

Sobre as aulas de quimica, Andrade (2014, p.14) cita que

[...]Jé muito mais do que um tempo durante o qual o professor vai se dedicar
a ensinar quimica e os alunos aprenderem alguns conceitos e a
desenvolverem algumas habilidades. E espaco de construcdo do
pensamento quimico e de (re) elaboragfes de visbes de mundo e, nesse
sentido, € espaco de constituicdo de sujeitos que assumem perspectivas,
visBes e posi¢des nesse mundol...].

Rigue (2017, p. 25) complementa dizendo que

As marcas do tempo, da histdria e das produ¢des do homem trazem consigo
vestigios do desenvolvimento das Ciéncias, dentre elas a Quimica. O homem,
enguanto ser capaz de pensar, em meio ao universo racionalista, teve sua
relagdo com as Ciéncias Naturais fortalecida desde a pré-histdria.

Mas pensando na demanda da quimica quanto disciplina e nas metodologias
gue podem subsidiar o ensino-aprendizagem, ela precisa além de ser significativa e
critica também pode ser contextualizada, o que € o foco desse trabalho. Pensando
nos conteudos cientifico e de como ele pode ser contextualizado, basta serem

vinculados aos conteudos curriculares e a partir de situacdes reais e de interesse do
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aluno (BACKES, PROCHNOW, 2017).

2.2.2 Inicio do ensino de Quimica no Brasil

A Quimica demorou muito a aparecer com a devida importancia nos curriculos
da escola brasileira como disciplina, iniciando-se em 1800, quando criada a Academia
Real Militar (LESSA, PROCHNOW, 2017), antes disso ela aparece de outra forma,
atendendo as necessidades da época.

Os estudos da Quimica tiveram inicio em 1699 no Rio de Janeiro por
interesse de D. Jodo V em se apropriar da colénia quando na época houve uma
valorizacdo da industria acucareira e a descoberta de minas de ouro e diamante,
fazendo com que incentivasse o0 ensino de engenharia militar, destacando as técnicas
de mineralogia, metalurgia, escavacdo, purificacdo de metais e cunhagem,
coincidindo com o surgimento da quimica moderna na Europa, a chamada Revolugéo
Quimica de Lavoisier (OLIVEIRA, CARVALHO, 2006).

Em Almeida e Pinto (2011) é relatada a chegada da familia Real em 1808,
ditando o comeco de uma nova era, sendo em 23 de abril de 1811 o inicio das aulas
de quimica e as “aventuras” da quimica no Brasil, que comeca com a criacdo do
Laboratorio Quimico-Préatico do Rio de Janeiro (1812-1819) cujo propésito era o
desenvolvimento de pesquisas quimicas com finalidade comercial.

Destacamos aqui D. Pedro Il sendo um dos maiores incentivadores do
progresso cientifico, porém o Ensino de Ciéncias era desprivilegiado, utilizando-se a
memorizacao e a descricdo como metodologia didatica (PORTO, KRUGER, 2013).
Mas, segundo Lessa e Prochnow (2017, p.121), foi a partir da Primeira Guerra Mundial

gue perdurou de 1914 a 1918 a razao pelo qual

[...Jcompreendesse a importancia e a necessidade de formar quimicos,
técnicos e professores, valorizando a pesquisa cientifica e o ensino
profissional. Somente a partir de 1930, aconteceram as Faculdades de
Ciéncias, dentro das Universidades, voltadas para a pesquisa. Reforma [...]
de Francisco Campos, em 1931 [...] preocupou-se com a Universidade
possibilitando a formacgédo de professores secundarios e uma ampla cultura
geral para os seus frequentadores]...] a organizacdo do ensino ficou com trés
areas: letras; ciéncias matematicas, fisica e quimica e Ciéncias biolégicas e
sociais (apud Niskier, 1986). Mais algum tempo, e a profissédo de quimico foi
regulamentada pelo decreto 24.693 de 12 de julho de 1934, mas a criacdo do
Conselho Federal e dos Conselhos Regionais de Quimica sé aconteceu em
1956, com a Lei 2.800.

Em meados dos anos 70, uma Lei é promulgada e dita importante para o
sistema educacional brasileiro, a Lei 5.692/71, que torna obrigatorio o ensino de
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ciéncias no ensino primério e secundario em todo o pais, e seu objetivo nada mais era
que garantir o minimo de conhecimento cientifico e um senso investigativo apurado,
qgquando chegasse ao ensino médio. Mas essa obrigatoriedade n&do garantia o
conhecimento proposto, entdo houve a necessidade de um canal de divulgacéo, que
em 1977 é fundada a Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), que tinha como
principal objetivo disseminar a Quimica em diferentes meios, tais como: publicacao de
revista, reunides e debates regionais e nacionais e a busca e o compartilhamento de

metodologias de experimentacédo didatica (OLIVEIRA, 2017).

2.2.3 A Quimica no curriculo atual

Em 1994 através de um decreto, ha a aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacédo (LDB) como ja mencionado no capitulo anterior, onde é adotado
orientacdes curriculares voltadas ao desenvolvimento de habilidades e competéncias
dos estudantes, sendo a educacao integrada as diversas areas do conhecimento com
o0 intuito de promover a insercao social e garantir o prosseguimento dos estudos para
ingresso no mercado de trabalho (ROSA, AMARAL, MENDES, 2016).

Esta disciplina que € especifica do ensino meédio, onde é inclusa na grade
curricular e no ensino fundamental anos finais, esta camuflada no ensino de Ciéncias,
assim como a Biologia e a Fisica também (OLIVEIRA, 2017).

Segundo Porto e Kruger (2013), nos anos de 1999 ocorre uma reforma

marcante para o Ensino Médio brasileiro,

Com a LDB n° 9.394 de 1996, o MEC (Ministério da Educacao) langou o
Programa de Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). Esses documentos atendiam a
exigéncia de uma integracéo brasileira ao movimento mundial de reforma dos
sistemas de ensino, que demandavam transformacdes culturais, sociais e
econdmicas exigidas pelo processo de globalizacdo. Em se tratando de
Ensino de Quimica e dos conhecimentos neles envolvidos, a proposta dos
PCNEM é que sejam explicitados a multidimensionalidade, o dinamismo e o
carater epistemoldgico de seus conteludos. Assim, severas modificacfes no
curriculo dos livros didaticos e nas diretrizes metodolégicas estdo sendo
conduzidas, a fim de romper com o tradicionalismo que fortemente ainda se
impde (apud BRASIL, 1999).

Originam-se entéo decorrendo da Lei, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), bem como a elaboracdo e suas recomendacgBes do Projetos Politicos
Pedagdgico (PPP), onde em 2002, surgem as orientacdes para a reformulacdo no

PCN+. O ensino de Quimica entédo deve, segundo Rigue (2017, p. 27 apud BRASIL,
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2002 p.87),

Possibilitar ao aluno a compreensao tanto dos processos quimicos em si,
qguanto a construcéo de um conhecimento cientifico em estreita relagcio sobre
as aplicacGes tecnologicas, e suas implicacdes ambientais, sociais, politicas
e econbmicas e julgar com fundamentos as informagfes advindas da tradicéo
cultural, da midia e da propria escola e tomar decisGes autonomamente,
enquanto individuos e cidadéaos.

Enfatizando, Paz et al (2010, p. 1)

[...] os Paradmetros Curriculares Nacionais - PCNs de Quimica do Ensino
Médio deixa claro que as ciéncias que compfem a area tém em comum a
investigacao sobre a natureza e o desenvolvimento tecnolégico, e é com ela
gue a escola compartilha e articula linguagens que compdem cada cultura
cientifica, estabelecendo medicdes capazes de produzir o conhecimento
escolar, na inter-relacdo dindmica de conceitos cotidiano e cientificos
diversificados, incluindo o universo cultural da Ciéncia Quimica.

A LDB n° 9.3924 em seu Artigo 26, regulamenta uma base nacional comum
para a Educacdo Béasica. Em 16 de setembro de 2015 a primeira versdo da Base
Nacional Comum Curricular € disponibilizada para discussdo das escolas, assim
passando pela segunda e terceira versao, sendo em 2017 homologada pelo Ministro
da Educacéo (BRASIL, s/d).

A area de Ciéncias da Natureza a qual a Quimica esta inserida na BNCC vai
além do aprendizado de seus conceitos, articulando com Biologia e Fisica o meio de
desenvolver as competéncias e habilidades, essa em que a Base esta organizada,
ampliando e sistematizando as aprendizagens essenciais, no que se refere “aos
conhecimentos conceituais da area; a contextualizacdo social, cultural, ambiental e
histérica desses conhecimentos; aos processos e praticas de investigacdo e as
linguagens das Ciéncias da Natureza” (BRASIL, 2018).

Com énfase no ensino por investigacédo, podemos analisar em seu documento
a mencao constante deste termo, tendo destaque especial na area de CNT no Ensino
médio:

[...]aproximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de
investigacao, tais como: identificar problemas, formular questdes, identificar
informacdes ou variaveis relevantes, propor e testar hipéteses, elaborar
argumentos e explicacdes, escolher e utilizar instrumentos de medida,
planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar,
avaliar e comunicar conclus@es e desenvolver acdes de intervencéo, a partir
da analise de dados e informagbes sobre as tematicas da éarea [...] A
abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos estudantes na
aprendizagem e na aplicacao de processos, praticas e procedimentos, a partir
dos quais 0 conhecimento cientifico e tecnolégico é produzido. Nessa etapa
da escolarizacdo, ela deve ser desencadeada a partir de desafios e
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problemas abertos e contextualizados, para estimular a curiosidade e a
criatividade na elaboracdo de procedimentos e na busca de solugbes de
natureza teorica e/ou experimental (BRASIL, 2018).

Ela é fundamentada em competéncias e habilidades, essas competéncias que
sdo divididas em gerais, da area e da disciplina especifica. Em relacdo as

competéncias gerais, temos como destaque para esse trabalho, a competéncia 2 e 7,

2- Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacédo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas;

7 - Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e
0 consumo responsavel em &ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta (BRASIL, 2018, p. 9).

E na area de CNT, podemos citar da BNCC, a competéncia 3, onde explicita:

3.Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préoprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo
e comunicacéo (TDIC).

Prevé-se entdo em todo ambito nacional, que os Curriculos de Ensino sejam
embasados e tenham como subsidio em sua organizacdo, a BNCC, unificando as
competéncias e habilidades em todo o pais, sendo cada Estado, o responséavel pela

sua construcao.

2.3 Metodologias Ativas de Ensino

Sabemos que a aprendizagem néo depende apenas do docente, ela depende
também dos estudantes, do seu interesse, da disponibilidade de espaco fisico, dos
materiais envolvidos e claro, do dominio do conceito a ser tratado, mas de certa forma
ela também pode estar relacionada como a maneira em que o docente apresenta
esses conceitos. Nas entrelinhas o que os alunos esperam da escola e 0 que a escola
vem oferecendo aos alunos (OLIVA, SANTOS, 2016).

Para se tornar mais atrativo e compreensivel, ha algum tempo se pensou em
formas de apresentar os conceitos, dai a necessidade de se pensar, se realmente o

conceito é impossivel de ser aprendido ou a metodologia tradicional ou mesmo a falta
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de didatica possa contribuir para que a defasagem aumente. Pois bem, diante de
inmeras revisdes bibliograficas, sabemos que possuimos grandes aliados para nos
auxiliar. Estamos falando do uso e desenvolvimento das metodologias ativas, que
surgem como uma alternativa para proporcionar aos estudantes meios alternativos
para que eles consigam guiar o seu desenvolvimento educacional, fugindo do modelo
de ensino em que o professor detinha todo o conhecimento dentro da sala de aula, o
gue ndo é mais valido (DINIZ, 2021).

O uso de metodologias segundo Garcia, Pereira e Fialho (2017) “possibilita
envolver um maior numero de alunos no processo de ensino e aprendizagem, pois ha
uma diversidade nas maneiras de aprender. Assim, se 0 aluno encontra dificuldade
para aprender de uma maneira, pode aprender de outra”, e que o aluno precisa
enxergar algum significado no que esta estudando, quando isso acontece ele
consegue compreender e produzir o saber.

Vimos na histéria da educagdo no Brasil, que em 1549 quando os jesuitas
chegaram a essas terras e comegam a “lecionar”’, percebemos de longe que os
métodos empregados por eles ndo eram nada inovadores, alias, ndo fazia muito
sentido para a época desenvolver as competéncias e habilidades que na atualidade
se faz necessario. De |4 para ca muita coisa mudou, reformas aconteceram e hoje a
gama de ferramentas disponiveis sdo uma “arma” para o bom desenvolvimento
educacional, basta saber usar, desenvolver e conduzir.

Sobre as metodologias e seus significados, podemos definir segundo Oliveira
(2017, p. 23)

A palavra metodologia, deriva da palavra grega methodus, que tem como
significado “caminho para se atingir um objetivo”, ou seja, metodologia de
ensino seria modo ou a pratica que o professor utiliza para atingir o seu
objetivo, que no caso é a aprendizagem do aluno. Informar e/ou afirmar que
existem métodos corretos ou incorretos € um dos maiores equivocos que um
educador poderia promover. Afinal, ndo existem maneiras corretas ou
incorretas, tudo depende da maneira como o método é praticado, das
particularidades do estudante e também da estrutura escolar a qual aquele
método sera aplicado.

Segundo Bacich e Moran (2018) “Metodologias sdo grandes diretrizes que
orientam 0s processos de ensino e aprendizagem e que se concretizam em
estratégias, abordagens e técnicas concretas, especificas e diferenciadas”.

Nas concepcdes de Zuliani (2016, p.41),

[...]é6 um conjunto de normas e prescricdes que organizam e regulam o
andamento de uma aula em relagéo aos papéis de professores e alunos, as
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decises referentes, a organizacao e sequencia das atividades e ao ambiente
de aprendizagem.

Analisando a figura 8, podemos perceber o significado de metodologias ativa
explicitamente, assim como as suas vantagens; tendo o aluno como o centro do

ensino e da aprendizagem e o professor atuando como o mediador do saber.

Figura 8. Metodologias ativas no ensino

Aluno
centro do ensino e
de aprendizagem
Professor:
mediador, Autonomia
faciltador,
ativador
METODOLOGIAS
ATIVAS DE ENSINO
Inovac3o Reflexdo
\ N
Trabaltho em Problematizacdo
equipe da realidade

Fonte: DESCOVI, MEHLECKE, COSTA (2019 p. 3).

Considerando um ponto de partida para utilizacdo e necessidade do
desenvolvimento de outros métodos, no século XVII, Coménio foi considerado o pai
da didatica moderna e os pilares da educacdo atual se construiram gracas as
contribuicdes deste pensador, que também disseminou a ideia da universalizacdo do
ensino, a valorizacdo da realidade do aluno, a observacdo da ética e dos valores, a
construcéo interdisciplinar dos saberes, considerando assim o inicio da evolucdo dos
métodos de ensino-aprendizagem (ROCHA, 2020).

Sa (2019) consegue identificar as vantagens e desvantagens do uso de
metodologias ativas, ja que estamos falando em quebrar o tradicional e garantir um
maior envolvimento na constru¢ao do proprio saber, dai o significado de “ativa”. Uma
das vantagens diferentes das ja descritas, é a de que o professor também diminui a
carga sobre o seu trabalho, ou seja, como ele passa a ser o mediador do saber, ndo
precisa necessariamente estar a todo momento a frente da sala sendo expositivo e

carregando consigo o peso do conceito brevemente detalhado no comego, meio e fim



49

de sua aula e uma das desvantagens € a aceitacdo dos estudantes no inicio de
insercéo das metodologias que serdo propostas, isso é a caracteristica do comodismo
fixado em sua cultura escolar.

O aprendizado ativo pode assumir muitas formas, mas neste trabalho
abordaremos sucintamente algumas metodologias mais usadas e enfatizaremos o
Ensino por Investigagdo. Dentre as mais usadas, citaremos: Sala de aula invertida,
aprendizagem entre pares, gamificacdo, ensino hibrido, estudos do meio e o World
café. Todas essas metodologias citadas ndo seguem uma regra usual prioritaria, ou
seja, podemos desenvolvé-las conjuntamente, como por exemplo, 0 ensino por
investigagdo pode ser elaborado hibridamente, entre pares, com o uso de gamificagao
e até mesmo em uma roda de conversa como € o world café, mas destacamos que é
necessario desenvolvé-las de modo simplificado e com clareza, para que 0 excesso
de metodologias e a ansia pela aprendizagem ndo sejam afetados por um
emaranhado de técnicas.

2.3.1 Sala de aula invertida

Esta metodologia nada mais é do que a inversdo de onde sera realizado o
processo de ensino-aprendizagem, onde o que é feito em sala de aula, agora é
executado em casa, e 0 que era trabalho em casa, agora € realizado em sala de aula
(BERGMANN, SAMS, 2018).

Considerando entdo, que as discussdes, a assimilacdo e a compreensao
ocorrem dentro da sala de aula com o professor sendo o mediador, podendo utilizar
0 tempo para consolidar o conhecimento, esclarecer as suas duvidas e apoia-lo no
desenvolvimento do seu aprendizado.Por outro lado o conhecimento da teoria &
realizada fora da sala de aula, neste caso, os materiais de estudo sédo fornecidos
antecipadamente para que os alunos leiam e se apropriem e consigam conhecer o
que é proposto (SCHNEIDERS, 2018). Ela também otimiza o tempo entre alunos e
professores em sala de aula, ja que o professor ndo precisa gastar tanto tempo com
a exposicao dos temas (FURQUIM, 2019).

Em resumo, a figura 9 consegue explicitar o que foi abordado de modo a
contemplar as etapas e as habilidades assim adquiridas.
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Figura 9. Sala de aula invertida
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Fonte: SCHMITZ (2016 p. 67).

2.3.2 Aprendizagem entre pares

Também conhecida como instrugcéo entre pares ou peer to peer, que significa
“de igual para igual”’; tem como ideia central que o conhecimento seja construido a
partir da interacdo entre alunos (LORENZONI, 2016). Essa metodologia trata entdo

da aprendizagem em conjunto e segundo Figueiredo e Tintin (2017, p. 159),

€ um método de ensino interativo em que os estudantes séo convidados a
responder questbes conceituais em sala de aula. As respostas dos
estudantes sdo obtidas em tempo real pelo professor, permitindo-lhe alterar
o planejamento ou roteiro da aula durante o andamento desta. Nessa técnica,
os estudantes também s&o estimulados a discutir em grupo as respostas
dadas, promovendo um aprendizado colaborativo (apud MULLER, 2013).

Essa metodologia possui etapas a serem desenvolvidas, e que segundo Mafra

(2014, p. 5) esta organizado em

1) Texto para leitura pré-aula; 2) Questdes conceituais pré-aula [...] 3) Aula
expositiva; 4) Aula-atividade com instrucéo por pares; 5) Avaliacdo/percep¢ao
imediata; 6) Recolhimento dos dados pelo professor. Cada aluno deve saber
como aplicar o conteudo aprendido e, em seguida, ensina-lo ao colega, com
suas proprias palavras [...]. Quando desafiados a responder as perguntas, 0s
alunos devem, primeiro, analisar a questdo por conta propria e, depois,
compartilhar suas respostas com os colegas. Em pequenos grupos, os alunos
discutem e cada um € desafiado a tentar convencer o outro de sua propria
resposta, explicando o raciocinio que construiu. A discussao fica mais
enriquecida quando cada participante é incentivado a encontrar alguém que
discorde dele.
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Na figura 10, podemos compreender esquematicamente como € a proposta
desenvolvida pelo professor de Fisica, Eric Mazur, em 1990, responsavel pela criacdo
desta metodologia (PEREIRA, 2017).

Figura 10. Passos da aprendizagem por pares
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Fonte: PEREIRA (2017 p. 9).

Complementando as etapas citadas acima, Chicon, Quaresma e Garcés (s/d,

p. 3) descrevem outras trés finais, em:

7 -alunos votam (informam suas respostas ao professor) novamente, de
modo similar ao descrito no passo 4.8 - O professor tem um retorno sobre as
respostas dos alunos apés as discussdes e pode apresentar o resultado da
votacao para os alunos. 9 - O professor, entdo, explica a resposta da questéo
aos alunos e pode apresentar uma nova questdo sobre 0 mesmo conceito ou
passar ao proximo tépico da aula, voltando ao primeiro passo (apud Mazur e
Somer (1997) e Crouch et al.(2007)).

2.3.3 Gamificacéao

Essa metodologia é caracterizada pela utilizacdo de elementos de game,
geralmente é utilizada para gerar maior engajamento das pessoas, motivar a acao,
promover a aprendizagem ou resolver problemas de forma criativa (SA, 2019). A
utilizacdo de games no ambiente de aprendizagem, nao significa obrigatoriamente o
uso de tecnologia (ORLANDI, DUQUE, MORI, 2018).

Na sala de aula, os professores podem utilizar a gamificagdo para criar

cenarios, missdes e desafios para os alunos cumprirem (JAPIASSU, RACHED, 2020).
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Segundo Enéas e Nunes (2019),

Diferentemente de criar ou usar jogos, a gamificagdo tem sido utilizada como
estratégia de mudanca de comportamentos e visa motivar os jogadores a
competir, vencer desafios e superarem-se; e na educacao corporativa, busca
despertar engajamento, responsabilidade pela prépria aprendizagem,
aquisicdo de conhecimentos, pensamento critico, dentre outros.

2.3.4 Ensino Hibrido

Também chamado de Blended Learning. Na lingua inglesa, blend significa
combinar e/ou misturar, sendo também caracterizado como o ensino semi-presencial,
parte presencial e parte on-line. Esse ensino possui quatro principais modelos, que
s&o: Rotacdo, Flex, A la carte e Virtual Enriquecido (ANDRADE, SOUZA, 2016). Os
modelos de rotacdo, como: rotacao por estacdes, laboratério rotacional, sala de aula
invertida e rotacao individual, sdo definidos como sustentados. Ja os modelos: Flex,
A la carte e Virtual Enriquecido, sdo definidos como disruptivos (SA, 2019), como
mostra a figura 11.

Figura 11. Modelos de ensino hibrido
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Fonte: SANTOS et al (2019, p. 291)

2.3.4.1 Rotacao
Nessa metodologia, espera-se que 0s alunos rotacionem por todas as
atividades que serdo organizados em diferentes grupos, cada um com uma tarefa


https://silabe.com.br/blog/rotacao-por-estacoes/
https://silabe.com.br/blog/laboratorio-rotacional-o-que-e-e-como-funciona/
https://silabe.com.br/blog/rotacao-individual-o-que-e-como-funciona/
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diferente, de acordo com os objetivos do professor, algumas online e outras néo para

gue experimentem as diferentes formas de aprender (FIRMINO, 2020).

2.3.4.1.1 Rotacéo por estacoes

Nesta, o espaco é dividido em estacbes de trabalho, cada uma com um
objetivo especifico, mas todas conectadas ao objetivo central da aula (DESCOVI,
MEHLECKE, COSTA, 2019).

Ela consiste em organizar espacos na sala de aula, que podem ser autbnomos
ou complementares, os alunos se alternam pelas esta¢des e trabalham de forma
colaborativa, sendo assim, faz com que estudantes em diferentes niveis de
aprendizado possam trabalhar juntos, podendo ser desenvolvida com ou sem 0 uso
da tecnologia, mas preferivel que as estacdes sejam variaveis, afim de proporcionar

a todos, todas as ferramentas e propostas (VALLE, 2019).

2.3.4.1.2 Laboratorio rotacional

Conforme Pasqualini, Camargo e Nascimento (2018), ocorre a divisdo da
turma em dois grupos, onde cada grupo realiza em ambientes diferentes as atividades,
como por exemplo: um grupo vai para o laboratério de informética e o outro faz uma

atividade em sala de aula, sendo depois realizada a troca do ambiente.

2.3.4.1.3 Sala de aula invertida

Nesse tipo de rotagdo, aluno tem seu ritmo préprio e visualiza os conteudos
on-line de acordo com suas necessidades individuais e ndo as de todos os alunos da
turma (ANDRADE, SOUZA, 2016). Também, conforme cita Santos et al (2019) “ os
alunos estudam os conteddos em casa, antes das aulas e de forma on-line, de
maneira que, em sala de aula, realizem atividades de aprendizagem relacionadas aos

conteudos estudados”.

2.3.4.1.4 Rotacao individual
Segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 80)

[...] cada aluno tem uma lista das propostas que deve contemplar em sua
rotina para cumprir os temas a serem estudados. Aspectos como avaliar para
personalizar devem estar muito presentes nessa proposta, uma vez que a
elaboracdo de um plano de rotacéo individual s6 faz sentido se tiver como
foco o caminho a ser percorrido pelo estudante de acordo com suas
dificuldades ou facilidades.
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2.3.4.1.5 Flex
Machado, Lupepso e Jungbluth (2017, p. 17)

O ensino on-line é o norteador. Os estudantes aprendem em uma escola
fisica por meio de um cronograma individualizado, que organiza as atividades
gue serao estudadas on-line. Sdo mediados pelo professor, presencialmente,
gue pode intervir periodicamente ou ndo, de acordo com a necessidade.

2.3.4.1.6 A la carte

Nas concepc¢des de Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 82)

O estudante é responsavel pela organizagéo de seus estudos, de acordo com
0S objetivos gerais a serem atingidos, organizados em parceria com 0
educador a aprendizagem, que pode ocorrer no momento e local mais
adequados, é personalizada.

2.3.4.1.7 Virtual enriquecido

Nas concepg¢des de Machado, Lupepso e Jungbluth (2017, p. 18), “Os
estudantes tém aulas presenciais obrigatérias com professores da disciplina e tem
horérios livres distante do professor presencial. Estes horarios sdo preenchidos pelo

ensino online que podem ser feitos de onde os estudantes preferirem”.

2.3.5 Estudos do meio

E o estudo que propdem as saidas de campo para aplicar a parte pedagdgica
em locais fora da sala de aula e se configura como um conjunto de atividades
programadas, tendo como vantagem o dialogo entre a teoria e a pratica, pode ocorrer
interdisciplinarmente e pode auxiliar em um olhar mais critico e investigativo, fazendo
com gue os estudantes tenham interacdo com o0 meio, tornando ndo somente o
conteldo abordado importante, mas também a construcdo desse conteldo
(ANDRADE, MARCELLINO, 2013).

Lopes e Pontuschka (2009, p. 174) complementa, dizendo que

[...Jpode ser compreendido como um método de ensino interdisciplinar que
visa proporcionar para alunos e professores contato direto com uma
determinada realidade, um meio qualquer, rural ou urbano, que se decida
estudar. Esta atividade pedagdgica se concretiza pela imersao orientada na
complexidade de um determinado espaco geogréfico, do estabelecimento de
um dialogo inteligente com o mundo, com o intuito de verificar e de produzir
novos conhecimentos.

2.3.6 World Café

Backes e Prochnow (2017) definem esta metodologia ativa como
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pressupostos o conhecimento e a sabedoria para gerar ideias, onde pode ser utilizada
em projetos de pesquisa e principalmente em cursos de capacitagao.

Essa metodologia ativa, tem como idealizadores Juanita Brown e David Isaacs
em 1995, na Califérnia, sendo definido segundo Lima et al (2019) “como um método
colaborativo e criativo de facil utilizagdo baseados em tematicas e perguntas
relevantes”.

Segundo Gouvéa et al (2019, p. 3) o World Café em seu desenvolvimento, é

baseado em sete principios,

[...] (1) definir o contexto; (2) criar um espago hospitaleiro; (3) explorar
guestdes importantes; (4) incentivar a contribuicdo de todos; (5) “polinizar” e
conectar diversas perspectivas; (6) ouvir padrdes, insights e questfes mais
profundas; e (7) colher e compartilhar descobertas coletivas (apud
THOMPSON, STEIER, OSTRENKO, 2014).

Apbs o desenvolvimento dos sete principios e/ou organizacdo das etapas,
conclui-se que esta metodologia privilegia o didlogo, a escuta ativa, a participacéo e o
envolvimento dos alunos, também caracterizada sendo de facil flexibilizacdo e de
constante facilitacdo nos processos de mediacdo das aprendizagens, com isso,
permite que os conteddos conceituais sejam trabalhados simultaneamente com
aqueles de natureza procedimental e atitudinal principalmente (BUSSOLOTTI,
ARANHA, CUNHA, 2018).

2.4 Ensino por investigacéao

Também conhecido na literatura, como inquiry, que significa: ensino por
descoberta; aprendizagem por projetos e questionamentos; resolucdo de problemas
e tem como obijetivo levar o aluno a pensar, refletir, debater e justificar suas ideias e
aplicar seus conhecimentos em situagdes novas (P1ZZl, 2013).

O Ensino por investigacao para a educacao cientifica tornou-se uma exigéncia
indispensavel e urgente para o desenvolvimento das pessoas, e tem sido ressaltada
como uma estratégia com grande contribuicdo para o ensino aprendizagem (LIMA,
2016).

De acordo com Sasseron (2015, p. 57 apud Grandy e Duschl, 2007),

Destacam que a agenda do ensino por investigacdo ganha lugar nos
curriculos pelos objetivos de levar os estudantes a realizarem investigacao e
de desenvolver entre os estudantes um entendimento sobre o0 que seja a
investigacdo cientifica [...] a investigacdo em sala de aula deve oferecer
condi¢cdes para que os estudantes resolvam problemas e busquem relagbes
causais entre variaveis para explicar o fendmeno em observagéo, por meio
do uso de raciocinios do tipo hipotético-dedutivo, mas deve ir além: deve
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possibilitar a mudanga conceitual, o desenvolvimento de ideias que possam
culminar em leis e teorias, bem como a construg&o de modelos [...].

Em Rodrigues e Tarcisio (2008) é destacado que alguns autores ndo situam
historicamente quando foi que o ensino por investigagdo “nasceu”, enfatizando até
qgue para outros o fato de se aprender ciéncias por observacdo e produzir questdes
para serem investigadas € apenas curiosidade, definida como instinto natural do ser
humano. Isso é fato, pois todas as atividades humanas séo resultantes de alguma
investigacdo desencadeada por uma curiosidade, mas talvez seja nesse ponto que
percebemos a “naturalidade” da curiosidade e ndao a agugamos, levando o
tradicionalismo vencer a ideia de que nao reverteram a transmissdo de
conhecimentos.

Mas, em contrapartida Baptista (2010) menciona que 0 ensino por
investigacdo comecou a ser inserido nas aulas desde o século XIX, quando as
disciplinas de ciéncias passaram a integrar os curriculos de varios paises. No Brasil,
0 ensino investigativo podde ser encontrado nos parametros curriculares nacionais a
partir de 1997 (MONTEIRO, COELHO, SALES, 2019).

Essa metodologia pode ser realizada/desenvolvida com o uso de diferentes
atividades, como: laboratério aberto, demonstracdo investigativa, textos historicos,
problemas e questdes abertas e recursos tecnolégicos. Mas Carvalho (2018) ressalta
em seu trabalho que em qualquer dos casos, € de extrema necessidade, o cuidado
com o grau de liberdade intelectual dado ao aluno e com a elaboragédo do problema,
pois € o problema proposto que irA desencadear o raciocinio dos alunos, e sem
liberdade intelectual eles n&o terdo coragem de expor seus pensamentos, seus
raciocinios e suas argumentacdes, caso essa liberdade de expressdo ndo tenha sido
dada a eles, ou em algum momento houve a repressdo ou bloqueio em suas
discussoes, € necessario retoma-la e permiti-la.

O ensino por investigagdo ndo tem a pretensao de formar mini cientistas, por
isso ndo pode ser confundido com o método cientifico. Com isso, destacamos o
desenvolvimento de habilidade e competéncias cognitivas que serdo importantes para
a formacao cientifica do aluno (NUNES, 2020). Essas que tornardo o processo de
ensino-aprendizagem mais interativo, dialégico e capaz de impulsionar os estudantes
a compreenderem a validade das explicagdes cientificas dentro de certos contextos e

terdo a oportunidade de ampliar seus conhecimentos cientificos, vivenciar discussdes
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e compreender os conhecimentos j4 estruturados e compartiihados em tempos
anteriores, que auxiliardo em suas analises e na interpretacdo dos dados, facilitando
a concluséo da investigacdo (ARAUJO, 2017).

Ainda sobre a importancia de ndo confundir, Moura e Silva (2018) relatam que
€ necessario diferenciar a investigacdo cientifica do ensino por investigagcédo, sendo o
primeiro quando os cientistas realizam observac¢des da natureza e baseiam-se nelas,
ja a investigacdo sdo apenas abordagens pedagogicas, onde ha o estimulo da
aprendizagem construtiva, ou seja, o0 estudante é o0 responsavel pela sua
aprendizagem a partir da vivéncia, da pesquisa e do seu entendimento sobre os
resultados obtidos.

Souza et al (2013) mencionam que os estudantes antes de tudo devem
manipular ideias (problemas, dados, teorias, hipéteses, argumentos) e concluem que
0 que se espera é a “participagao ativa dos estudantes” em sua aprendizagem.

O mapa conceitual explanado na figura 12 demonstra de maneira total o

ensino por investigacdo e o papel de cada um no seu desenvolvimento.

Figura 12 - Mapa conceitual do ensino por investigacao
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Fonte: P1ZZI (2013, p.23)

2.4.1 Metodologia
Segundo Zuliani (2006) uma das primeiras autorias sobre o processo
investigativo foi descrita por Dewey, essas que ndo sdo muito distantes do que é

proposto atualmente. Os passos propostos pelo autor séao:

a) Desenvolvimento de experiéncias a partir de problemas ou situacfes ou
situacdes problemas para os alunos;

b) Delimitacdo e esclarecimentos do problema, buscando explicacdes ou
hipoteses;
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c) Coleta de dados em material bibliografico ou realizagao de experimentos
d) Reelaboracao de hipéteses originais;
e) Aplicacdo e comprovacao de ideias elaboradas (apud Canal, 1997, p. 48).

Com isso, Godoy, Dell’ Agnolo e Melo (2020) destacam que n&do existe um
método universal para se realizar uma investigacdo, mas podemos organizar uma
sequéncia que pode auxiliar na aula, como: questao inicial, hipoteses, coleta e analise

de dados, interpretacdo de resultados e elaboracdo de conclusbées, como mostrado

na figura 13.
Figura 13 - Etapas do Ensino por investigacdo
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Fonte: GODOY, DELL’ AGNOLO e MELO (2020, p.20)

2.4.1.1 Questéo inicial

Pode ser compreendida em uma pergunta norteadora, que tem como objetivo
orientar a pesquisa e necessita ser objetiva, especifica e relevante, pois é a partir dela
que se elabora a hipoteses que sera testada (GODOY, DELL’ AGNOLO e MELO,
2020)

2.4.1.2 Hipotese

As hipéteses sao afirmacfes provisdrias ou mesmo suposicdes que serao
verificadas e até mesmo explicacbes embasadas em conhecimentos prévios
(GODQY, DELL’ AGNOLO e MELO, 2020); (HERCULANO, 2014).

2.4.1.3 Coleta e andlise de dados

E a parte a qual é coletado os dados para consequente verificacdo dos
resultados, que pode ser realizado por meio de pesquisa, entrevista ou observacoes.
As analises desses dados podem ser realizadas por meio de tabela, grafico ou outros
recursos visuais, € o momento de analisar todo o levantamento realizado e coletado
(DOYLE, 2018).
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2.4.1.4 Interpretagao de resultados
Doyle (2018) cita que é importante realizar trés questionamentos sobre os

dados coletados:

1- Os dados respondem a pergunta original? Se sim, de que forma?

2- Os dados ajudam vocé a se defender de qualquer objecao? Se sim, de que
forma?

3- Existe alguma limitacdo nas suas conclusdes? Se sim, quais?

E ainda explica que, se for sustentada positivamente com as questfes
mencionadas acima, obtém-se uma concluséo produtiva. Mas, Godoy, Dell’ Agnolo e
Melo (2020) complementam dizendo que se os resultados forem os mesmos obtidos
em outras pesquisas similares, ela reafirma um conhecimento j4 posto, e se 0s

resultados forem distintos, ha a construcédo de novos conhecimentos.

2.4.1.5 Elaboracé&o de concluséo

Nessa etapa é apontado como a hora da afirmacéo de toda pesquisa, ou seja,
se suas hipoéteses levantadas de fato sdo comprovadas ou ndo, onde € respondido a
sua questdo inicial (GODOY, DELL’ AGNOLO e MELO, 2020).

2.4.2 Aspectos pedagdgicos

Souza et al (2013) indaga que é preciso refletir sobre alguns aspectos
pedagogicos que devem fazer parte do planejamento do professor na elaboracéo de
uma atividade investigativa, apontando como aspetos significativos: objetivos
conceituais, procedimentais e atitudinais para que de fato seja efetiva.

Mouréo e Sales (2018 apud CARVALHO, 2014) em seu trabalho, organizam
algumas abordagens investigativas demonstradas na figura 14. Essas que sado
divididas em: Demonstracdes Investigativas, Laboratério Aberto, Questdes Abertas e

Problemas Abertos.
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Figura 14 - Abordagens para o ensino investigativo proposta por Carvalho (2014
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Fonte: Adaptado pela autora/ MOURAO, SALES (2018, p. 432)

As demonstracgdes investigativas partem de um problema ou fendbmeno, esses
gue geram discussdes e formulacdo de hipoteses, ja no laboratorio aberto, ha a
resolucdo de uma questdo a partir de um experimento; em questdes abertas, o
conhecimento é desenvolvido a partir de um problema proposto pelo professor, afim
de gerar discussoOes e debates; e em problemas abertos, os alunos resolveréo testes
para compreender um ou mais questionamentos realizados.

Existem seis formas de desenvolver as atividades investigativas em sala de
aula: com alunos autdbnomos, investigacdo e comunicacéo, proposta pelos alunos,

cadeia de resolucao de problemas, ciclo, modelo cinco E’s (NUNES, 2020).

2.4.2.1 Alunos autbnomos

Os estudantes possuem autonomia em todo o processo de investigacdo, nao
sendo necesséario passar de fase em fase (NUNES, 2020). Nota-se na figura 15 que
eles investigardo todo processo em cima de um problema até chegar na sua solugéo
e refletir sobre as etapas percorridas, o que foi descoberto, se houve a criacdo de algo
Nnovo e as suas proposicoes, que estao divididas em quatro fases como demostrado

na figura a seguir.
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Figura 15 - Ciclo de alunos autbnomos

Problema

A J
<—> Explorar, descobrir, criar €<—>

A
< Propor uma explicacdo ou solugan €

Y
Reflectir

Fonte: NUNES (2020). Disponivel em: https://pontodidatica.com.br/desenvolver-atividades-
investigativas/

2.4.2.2 Investigacdo e comunicacao

Constituida por cinco fases, a figura 16 demonstra o processo de
desenvolvimento da atividade, tendo a motivacdo sempre como ponto de partida do
processo e em todas etapas, até chegar no final.

Nunes (2020) afirma que a fase da comunicacao € essencial, pois:

Em primeiro lugar, porque importa que os alunos compreendam a
responsabilidade dos cientistas em publicar os resultados e como sao
influenciados pelo contexto cultural.

Em segundo, tém oportunidade de perceberem a importancia de uma
comunidade cientifica.

Figura 16. Ciclo da investigacdo e comunicacao

COMUNICAR
Turma Grupos de
Trabalho
Recolher
Evidéncias
PREPARAR
MOTIVAR —————————p PARA PARA
INVESTIGAR COMUNICAR

Planear
Jestar
Cuestional
Metodos
Materiais

Fonte: BAPTISTA (2010, p. 98)

INVESTIGAR
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2.4.2.3 Proposta pelos alunos

Neste os alunos comecam por definir o problema e propor hipéteses para a
sua resolucéao tendo o professor apenas como mediador da aprendizagem, diferencia-
se do aluno autbnomo apenas pelas fases em que necessitam da mediacédo, onde

também é o agente avaliador do processo, como demonstrado na figura 17
(BAPTISTA, 2010).

Figura 17 - Proposta de investigacéo pelos alunos

b

Drefinir problema Seleccionar a Escrever tarefa

| tarefa apropriada

i

Planear Liesenvolver Testar a tarefa
Procedimento avaliacao
Vi
Raver a tarefa Analizar os
resultados

Fonte: BAPTISTA (2010, p. 99)

2.4.2.4 Cadeia de resolucéo de problemas

Segundo Nunes (2020), a figura 18 pode ser compreendida em:

O reconhecimento do problema é a fase de reflexdo, onde os alunos
interpretam e compreendem o problema com que sdo confrontados [...] nas
transformagcBes do problema formulam-se hipéteses que possam ser
testadas e, posteriormente, desenvolvidas. Na planificacdo e desenho da
experimentagdo os alunos tém que ser capazes de selecionar os materiais
necessarios para a execucao experimental [...] na execug¢do pratica da
experimentacdo o0s alunos procedem a execucdo do procedimento
experimental, ao registo dos dados e observagBes. E passam a sua
interpretacéo e registo das conclusdes [...] a fase de avaliagéo ocorre durante
0s varios momentos do percurso investigativo.
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Figura 18 - Cadeia de resolucéo de problemas
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Fonte: NUNES (2020). Disponivel em: https://pontodidatica.com.br/desenvolver-atividades-
investigativas/

2.4.2.5 Ciclo

Partindo da andlise da figura 19, podemos observar que todo o processo € um
ciclo dividido em trés fases, as quais podem sempre ser reavaliadas e desenvolvidas
posteriormente. Isso significa que todo o processo é um ciclo e que se caso ocorrer a

necessidade de rever/voltar, é possivel.

Figura 19 - Ciclo Investigativo
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Fonte: NUNES (2020). Disponivel em: https://pontodidatica.com.br/desenvolver-atividades-
investigativas/
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2.4.2.6 Modelo Cinco E’s

Os cinco E’s sado definidos em: engajar, explorar, explicar, elaborar e avaliar
(evaluate), sendo essas etapas realizadas pelos alunos, assim como no aluno
autbnomo e na proposta pelos alunos, porém com fases diferentes, onde € seguido

sequencialmente as fases (NUNES, 2020).

2.4.3 Ensino por Investigacdo X Ensino Tradicional

Sabemos que a utilizacdo das metodologias ativas comparadas ao ensino
tradicional, teoricamente, € regada de inUmeras vantagens, como ja citado em varias
partes deste trabalho.

Segundo Souza e Santos (2018), a abordagem investigativa pode ser descrita
em trés niveis, que representam o nivel de cognicdo das atividades propostas,
denominados: Nivel 1, Nivel 2 e Nivel 3, como demonstra o quadro 2. Os niveis

compreendem-se em

[...] nivel 1 normalmente requer que o aluno recorde alguma informacéo a
partir dos dados obtidos; no nivel 2 o aluno devera apresentar capacidades
para sequenciar, comparar, contrastar e aplicar conceitos na resolucéo de
problemas. O nivel 3 que é um pouco mais avancado requer que o aluno
utilize dados obtidos para propor hipdtese, avaliar condicbes e buscar
respostas a questdes problemas (apud SOUZA et al. 2013).

Quadro 2. Comparativo de ensino

Ensino

Yadiciaaal Abordagem investigativa

Nivel 1

Elaboracio do problema Nao ha Professor Aluno

Aluno

Elaboracio > f| Professor Professor Aluno

Elaboracio de hipoteses Nao ha Nao ha, ou professor. Aluno

Aluno

procedimentos

Coleta de dados Aluno Aluno Aluno Aluno

Anilise dos dados Professor Aluno Aluno Aluno

Elaboracio da conclusio Aluno Aluno Aluno Aluno

professor

Fonte: Adaptada pela autora/ SOUZA e SANTOS (2018, p. 7).

Apoés a observacdo e compreensdo do quadro acima onde destacamos o
envolvimento dos professores e estudantes na abordagem cientifica, podemos
complementar com o fluxograma 1, em que explicitamente observamos as
caracteristicas principais do Ensino por Investigacdo, sendo algumas vantagens que

podem além de agucar e desenvolver as habilidades cientificas dos estudantes no
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assunto que sera abordado, também notamos a integracdo das areas do
conhecimento, como por exemplo o desenvolvimento de habilidades de oralidade e
escrita. Além disso, outras habilidades podem ser desenvolvidas, como trabalhar em
equipe, contribuindo com a formacéo social dos estudantes e no desenvolvimento da
empatia e valorizagao do trabalho do outro.

Outra vantagem é a consideracdo do conhecimento prévio dos estudantes
gue pode auxiliar no aprofundamento da aprendizagem e no foco das hipdteses a

serem levantadas; contribuindo assim com nivel de abordagem.

Fluxograma 1. Caracteristicas do Ensino por Investigacéo

VINCULA ARTICULA SENSO .
ORALIDADE COM COMUM COM CONS'?)%RACAO
ESCRITA.
COCTEE%"F\EQTO CONHECIMENTO
' PREVIO DO ALUNO.
PROBLEMATIZAGAO T /
DOS CONTEUDOS, TRABALHO £ NA
ENSINO
com : MAIOR PARTE EM
LEVANTAMENTODE |+— ATRAVES DA GRUPO
HIPOTESES. PRATICA :
INVESTIGATIVA
ALUNOSE |  OPORTINZAN
PROrESSORES ShO VIVENCIA CONCRETA
RESPONSAVEIS PELA ALUNO CONSTROI £ COMPLETADOS
CONCLUSAC DO CONHECIMENTO. RESULTADOS
CONTEUDO. :

Fonte: PIZZI (2013, p. 12)

No fluxograma 2, notamos as caracteristicas do ensino tradicional que
claramente identificamos o professor como o0 Unico detentor do saber e o seu
estudante totalmente inativo no seu processo de aprendizagem. Esse método
tradicional também nos revela que nédo é necessario muito esforgo para ensinar e nem
ha pretenséo de novas descobertas, raciocinio e interacao entre os estudantes. Sendo
assim, as habilidades desenvolvidas, sao apenas as especificas da disciplina, como
por exemplo: Identificar a temperatura de ebulicdo e fusdo das substancias puras;
utiliza-se o livro didatico, o aluno verifica algumas substancias e suas respectivas
temperaturas e no exercicio de fixacdo, pedimos a ele que apenas descreva o
significado de temperatura de fuséo e ebulicéo.

Nota-se que a resposta ja vem pronta e ela esta disponivel para todos os
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estudantes com a mesma nomenclatura e definicdo, € sé replica-la ou mesmo “copié-
la e cola-la”. Mas claro que ndo podemos dizer que nem todo o método tradicional a
eficiéncia € zero, porque assim, estamos dizendo que os estudantes que foram
educados nesta metodologia ndo possuem aprendizagem alguma, ao contrario, eles
reconhecem por memorizagéo, iSso mesmo, reconhecem, pois apenas conseguem
replicar o que foi ensinado e ndo conseguem de fato contextualizar com eficiéncia
guando comparada a metodologia ativa, tendo ao longo do tempo um esquecimento
do que foi abordado ao decorrer de sua vida escolar, salvo quando o estudante possui
afinidade ou gosto pela area, esse consegue “aprender” o que lhe foi passado, mas

também esquece a longo prazo.

Fluxograma 2. Caracteristicas do Ensino Tradicional

TRANSMITE
CONHECIMENTOS JA
CONSTRUIDOS
ANTERIORMENTE

(MEMORIZAGAD).
LIVRO DIDATICO UNT(;{C? ;E$23$0R
DESENVOLVE O I Do
CONTEUDO E CONCLUI . /" CONHECIMENTO.
PELO ALUNO. ENSINO
TRADICIONAL

ou
CONVENCIONAL

\\,‘ UTILIZA-SE MUITO
l A ORALIDADE E
POUCA ESCRITA.

EXPERIMENTOS \ &
SAO APENAS
DEMONSTRATIVO

DESCONSIDERA O
CONHECIMENTO
PREVIO DO ALUNQ.

Fonte: P1ZZI (2013, p. 12)

Em uma atividade investigativa proposta por Sereia e Piranha (2010) na
construcdo de dois terrarios , 0s estudantes observaram em suas casas sementes de
feijdo plantados por duas semanas e foram orientados a colocar ambientes diferentes,
um em exposi¢cao ao sol e o outro na auséncia de luz. Os alunos observaram todos
os dias e responderam algumas questdes propostas pelo professor e entregue a eles,
como:

1. Se aplanta havia germinado e em qual dia;
2. Se houve alguma mudanca nas paredes do terrario;

3. Se a planta cresceu;
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Qual foi a coloracao da planta;
Se foi observado chuva no terrério;

O motivo da diferenca de crescimento entre os dois terrarios;

A L o

E porque as plantas do terrario isolado do sol ficou com a coloracéo

amarelada.

Apés a realizacdo dessa atividade, os alunos apresentaram suas
experiéncias, davidas e hipoteses. A partir dessa atividade os professores concluiram
que houve um maior interesse e reflexdo por parte dos estudantes,
onde eles mesmos construiram o conhecimento, tirando suas proprias conclusdes e
gue conseguiram raciocinar melhor, refletir e relacionar o que estavam aprendendo

em sala com o seu cotidiano.

2.4.4 Temas da Quimica para contextualizacao e investigacao

Alguns exemplos simples de como contextualizar a Quimica no cotidiano dos
estudantes nos possibilitam compreender explicitamente como € importante inserir as
metodologias ativas nessa disciplina, bem como o ensino por investigagao. Levando
em consideracao a ultima metodologia citada, destacamos alguns temas que podem
ser usados para o desenvolvimento em sala de aula, mas deixando claro que inUmeras
sdo as possibilidades de aulas e atividades, e 0 que esta sendo exposto nao
contabiliza 1%.

Para a Quimica Organica, temos um vasto repertério tedrico a ser estudado,
isso vai desde a sua historia, descoberta, sintese, aplicacbes até a sua parte
especifica, que compreende nomenclatura, funcdes organicas e temas subjacentes.
O que podemos concluir com isso? Que quando planejamos uma aula, ndo estamos
desenvolvendo apenas uma parte da quimica, mas sim varios conceitos, iSso que 0
torna ainda mais importante.

A composicédo do petroleo € uma delas, nela podemos contextualizar o estudo
dos compostos organicos que possuem atomos de nitrogénio, oxigénio e enxofre,
também as nomenclaturas, fungdes organicas, e além disso, podemos aproveitar o
tema e revisar técnicas de separacdo de misturas como a destilacdo, a aplicacao dos
derivados do petréleo, bem como o processo de formagdo do mesmo, do carvao
mineral e do gas natural (FOGACA, s/d).

Na Quimica Inorgéanica, podemos citar os estudos das bases, acidos, sais e
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oxidos, e repito, amplo repertorio tedrico a ser estudado. Existem varios milhdes de

compostos presentes No Nosso cotidiano, tais como:

No veneno das abelhas, nos pigmentos das tintas, nas frutas, paes e bolos
gue comemos, nas lindas pérolas, nos produtos de limpeza e higiene, em
fertilizantes, no sal de cozinha, nos antiacidos, no gesso que colocamos
guando quebramos a perna, nos gases da atmosfera, nas baterias dos carros,
e a lista é infindavel (FOGAGCA, s/d).

Assim como na composicdo de alimentos, dos medicamentos, como
componentes que alteram as caracteristicas do solo (PRADO, SILVEIRA, 2014).

Em Araujo (2017) é facil compreender alguns exemplos de teméaticas a serem
trabalhadas utilizando o ensino por investigagcéo no dia a dia da sala de aula e algumas
guestdes problemas que podem nortear as pesquisas realizadas pelos estudantes,

como mostra o quadro 3.

Quadro 3. Sugestbes de temas e problemas para o desenvolvimento de atividades investigativas na

area de Ciéncias da Natureza.
Temas Problemas
- O numero de alunos com obesidade na Escola esta abaixo da média
nacional?
— O cardapio da merenda escolar de “M1” & saudavel?
— Qual o numero de pais do 5° ano A que acredita que em “M1” a
merendar € boa e saudavel?
— Os professores da Escola possuem um habito alimentar saudavel?
— Os numeros de alunos com obesidade estdao abaixo da média
nacional?
— Os pais dos alunos do 5° ano B conhecem o cardapio da escola?
— O que os alunos do 5° ano C gostam do cardapio da escola?
— As pessoas sabem quais as cores do arco-iris?
— Os pais dos alunos do 4° ano reconhecem as fases da lua?
Astronomia — As pessoas sabem como as fases da lua se formam?
— As pessoas da escola sabem o que € UVA e UVB?
— A partir de quando a midia passou a divulgar que o sol € nocivo?
Vacina HPV — As pessoas sao sabem a importancia da vacina de HPV?
— As pessoas sabem que o virus do HPV podem atingir os meninos?
— Os alunos da nossa escola ja ouviram falar da febre zika e da
chikungunya? Sabem como s3o transmitidas? Conhecem seus

Alimentacao

sintomas?
— Quantos por cento dos pais do 5° ano C acreditam que o mosquito da
Dengue, dengue nasce contaminado?
Zika, — Os pais dos alunos do 5° ano B fazem uso de armadilhas para
Chikungunya, eliminar o Aedes Aegypti?

— Os funcionarios na escola acreditam que o repelente caseiro pode
afastar o Aedes Aegypti?

— Os alunos do 5° ano C usam repelente durante o dia? Quais
repelentes sd0 mais usados: caseiros ou comercializados?

— Os pais dos alunos do 4° ano B conhecem os beneficios da citronela?
— A planta comigo-ninguém-pode & carrapaticida?

— Quais plantas medicinais as familias usam e conhecem sua utilidade?
— Os médicos do UBS de “M1” indicam plantas medicinais e 0 que eles
aconselham?

- O cravo da india espanta mosca ou formiga? (testar)

Doengas — Os alunos do 3° ano sabem o que € o diabetes?

— Os alunos do 5° ano B tém conhecimento do que o diabetes pode
causar no organismo?

— Os funcionarios da escola conhecem qual o tratamento adequado
para o controle do diabetes?

— As pessoas ficaram com medo do Ebola chegar ao Brasil?

— As pessoas acreditam que gastrite € causada pelo sistema nervoso?

— As pessoas sabem o que € infarto do miocardio?

— As pessoas sabem o que € AVC?

— As imagens como recurso de conscientizacdo contribuem
Diversos positivamente ou ndo?

— Os professores conhecem os nomes das ruas do entorno da escola?

Plantas medicinais

Fonte: ARAUJO (2017, p. 13).



69

2.4.4.1 Uma aula contextualizada: Medicamentos e drogas

Esse € um exemplo bem ligado ao cotidiano dos estudantes, visto que os
medicamentos e as drogas sédo temas expostos diariamente e em qualquer lugar, seja
na televisdo (em uma novela, propaganda ou campanha), em casa, na escola e nas
ruas.

Segundo Bitencourt et al. (2015, p. 71) em seu trabalho, propbs desenvolver:

[...] a quimica organica de forma contextualizada, buscamos meios didaticos
para o ensino de funcdes organicas de modo diferenciado, relacionando a
quimica ao cotidiano, de maneira que os alunos pudessem trazer os
conhecimentos prévios sobre o contelido a ser trabalhado [...] aponta que
para a efetiva contextualizacdo dos conhecimentos, é necessario utilizar
situagBes problematizadoras que devam: provocar controvérsias a fim de
gerar debates, estabelecer rela¢des da ciéncia com a tecnologia e estarem
vinculados a problemas da vida real dos estudantes (apud SANTOS, 2008).

Ainda no trabalho realizado por Bitencourt et al (2015), além de contribuir
sobre a importancia da contextualizacdo e da investigacdo da Quimica organica,
também descreve 0 passo a passo de como foi realizado, sendo: primeiramente uma
discusséo sobre a diferenca entre drogas e medicamentos e depois a leitura conjunta
de um texto sobre a acao delas no organismo; exibicdo de um documentario “O efeito
das metanfetaminas e seus efeitos”; contextualizagdo da funcédo amina, com um texto
e explicacdes breves sobre 0 que é uma amina, sendo destacado as anfetaminas com
histérico de surgimento, definicdes e do uso como medicamento, onde também havia
representacbes moleculares de substancias derivadas ou similares e realizaram
atividades com medicamentos com amina, questionado sobre sua férmula molecular,
grupos funcionais presentes, classificacdo da cadeia carbbnica e a Ultima etapa os
alunos receberam um roteiro para uma pesquisa com os medicamentos que estao
disponivel em casa com amina como principio ativo.

Assim como a atividade descrita acima, podemos utilizar o tema de
medicamentos e drogas para trabalhar outros conceitos com os estudantes, como:
Funcdes organicas, sintese dos compostos organicos, formula molecular,

nomenclatura e carateristica dos hidrocarbonetos.

3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

v Compreender as metodologias ativas de ensino com énfase na metodologia do
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ensino por investigagcdo na disciplina de Quimica e seus efeitos na aprendizagem dos
estudantes.

3.2 Objetivos especificos

v' Analisar na histéria da educacdo brasileira, as metodologias empregadas na
educacéo ao longo dos anos;

v" Entender qualitativamente a importancia da disciplina de quimica e sua hist6éria
na educacao brasileira, bem como sua inser¢ao no curriculo do pais;

v Reconhecer as metodologias ativas mais conhecidas/utilizadas no cotidiano da
sala de aula;

v' Verificar a formacdo continuada do professor e sua intencdo na busca da
inovacao de praticas metodoldgicas;

v Compreender o ensino por investigacdo num todo, suas etapas e seus

beneficios.

4 METODOLOGIA
4.1 Contextualizacéo

Ao longo da revisédo bibliografica, pudemos perceber a extenséo histérica da
educacdo no Brasil e o ensino de quimica inserido no curriculo escolar. Essa
percepcdo também nos faz refletir sobre as diversas metodologias que podemos
desenvolver em sala de aula, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa.
Mas, por outro lado, hd um questionamento sobre a formagéo continuada do professor
e como ele enxerga o seu processo de ensino dentro do ambito escolar.

Segundo Gemignani (2012) as mudancas sociais e a empregabilidade de um
curriculo educacional onde se atenda essa sociedade, é nitido a constatacdo da
necessidade de formacdes que capacite os profissionais a modificar sua postura e
seus procedimentos didaticos.

O ato de aprender pressupde um processo reconstrutivo que permita o
estabelecimento de diferentes tipos de relacdes entre fatos e objetos, que
desencadeie ressignificacbes e que contribua para a reconstrucdo do
conhecimento e a producdo de novos saberes, a partir de uma educacao
transformadora e significativa que rompa com o marco conceitual da
pedagogia tradicional. Conhecimento e aprendizagem sao fundamentais para
0 seu humano exercer a sua autonomia e sua cidadania, com argumentacdes
e ética, para mudar a realidade e a sua vida (p. 3 apud DEMO, 2014).
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Para tanto, Gemignani (2012) ainda complementa citando que:

[...] a complexidade dos problemas atuais exige novas competéncias além do
conhecimento especifico, tais como: colaboragdo, conhecimento
interdisciplinar, habilidade para inovacéo, trabalho em grupo, educacéo para
o desenvolvimento sustentavel, regional e globalizado. Estas novas
competéncias demonstram a necessidade de alterar a nossa percepcgéo e a
forma de nos relacionar com o mundo circundante, modificando a abordagem
mecanicista, fragmentada, competitiva e hegemonica para uma abordagem
sistémica, holistica, cooperadora e integradora.

Em seu trabalho, Rech (2016) destaca que “para envolver os alunos na
construcdo do conhecimento, € preciso estar em constante aperfeicoamento e buscar

alternativas diferenciadas de ensino”. E como visto ao longo deste trabalho,

Os processos de ensinar e de aprender precisam ser desenvolvidos de forma
dindmica, com o aluno tendo oportunidade de compreender e contextualizar
o0 mundo que o cerca, posicionando-se sem preconceitos e desenvolvendo
uma postura de participacao ativa na sociedade (RECH, 2016, p. 14).

Frente ao objetivo especifico de verificar a formacado continuada do professor
e sua intencdo na busca da inovacdo de praticas metodologicas, realizamos uma
pesquisa por meio de formulario digital. A pesquisa foi direcionada a professores que
lecionam quimica ou que em algum momento de sua carreira pedagogica lecionou

esta disciplina.

4.2 Formulario Google Forms

Na ansia de compreender as metodologias ativas na disciplina de Quimica e
seus efeitos na aprendizagem dos estudantes, foi realizado uma pesquisa com
guestdes de multipla escolha para professores de Quimica do Estado de Sédo Paulo
via formulario digital (Google Forms) apresentado como Anexo. Este formulario foi
disponibilizado em grupos do Whatsapp onde ha representantes das 91 diretorias de
Ensino do Estado de Sao Paulo, os mesmos compartilharam com os seus respectivos
professores, que atualmente lecionam Quimica ou que em algum momento de sua
carreira ja lecionou.

O formulario foi desenvolvido acerca do levantamento bibliografico, onde
buscou-se abordar as questdes principais relacionadas ao objetivo deste trabalho,
como: a relacdo ao uso de metodologias ativas, a formagao continuada dos
professores, o tempo de trabalho, o conhecimento sobre as metodologias e seus

efeitos no ensino-aprendizagem e o conhecimento sobre a metodologia do ensino por
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investigagdo e sua usabilidade nas aulas de Quimica.

Importante ressaltar que os professores que preencheram o formulario ndo
foram identificados e também ndo cadastraram seus dados pessoais em nenhum
momento, sendo totalmente anénimo.

O formulario foi realizado virtualmente em razdo do isolamento social. Esse
causado pela pandemia do SARS-CoV2. Embasado pelo Decreto n° 64.862/2020 de

13 marco 2020, como medida de protecéo, decreta:

Artigo 1° - Os Secretarios de Estado, o Procurador Geral do Estado e os
dirigentes maximos de entidades autarquicas adotardo as providéncias
necessarias em seus respectivos ambitos visando a suspensao:

Il — de aulas no ambito da Secretaria da Educacédo e do Centro Paula
Souza, estabelecendo-se, no periodo de 16 a 23 de marc¢o de 2020, a
adogdo gradual dessa medida (BRASIL, 2020, p. 1).

Em de 22 de marc¢o de 2020, o decreto de n° 64. 881/2020:

Artigo 1° - Fica decretada medida de quarentena no Estado de Sdo Paulo,
consistente em restricdo de atividades de maneira a evitar a possivel
contaminagdo ou propagacdo do coronavirus, nos termos deste decreto
(BRASIL, 2020, p. 1).

Ao longo do ano de 2020 até o momento da entrega deste trabalho, as
suspensdes das aulas sdo embasadas em decretos, com o objetivo de contencéo

pandémica. Neste contexto, as aulas séo realizadas remotamente.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O formulério de pesquisa foi preenchido por 139 professores da rede estadual
paulista de educacdo e ficou disponivel por 14 dias (02/06/2021 a 16/06/2021). Para
as questdes 01-07, 10 foi possivel assinalar apenas uma resposta das alternativas
disponiveis e as questdes 08 e 09 poderiam ser assinaladas mais de uma opcéao.

A questdo 01, tinha como objetivo conhecer o tempo de carreira dos
professores. O grafico 1 apresenta o resultado do preenchimento, sendo possivel
perceber que a maioria dos professores possuem mais de 15 anos de carreira, 0 que
totaliza 48%.


https://www.jusbrasil.com.br/topicos/263161277/art-1-do-decreto-64862-20-sao-paulo
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/263161273/art-1-inc-ii-do-decreto-64862-20-sao-paulo
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Gréfico 1 — Tempo de carreira na educacao

B Menos de 5 anos
Entre 5 e 10 anos
M Entre 10 a 15 anos

W Mais de 15 anos

Fonte: Autoria propria

Na questdo 02, o objetivo era verificar a relacdo de professores que lecionam
guimica e que nao lecionam no momento, para compreendermos guantitativamente a
formacdo continuada dos professores especificos da disciplina de quimica. No
preenchimento, podemos analisar pelo grafico 2 que a maioria dos professores estéo
ativos na disciplina e que eles correspondem a 61% do total; o restante que totaliza
39% ja lecionaram, estando afastados da sala de aula por outra funcdo ou lecionava
a disciplina apenas para completar a sua jornada na unidade escolar, sendo formado
em outra disciplina da area de ciéncias da natureza (biologia, fisica, ciéncia e

matematica).

Gréfico 2 — Lecionam quimica atualmente

B Sim

N&o, mas ja lecionou

Fonte: Autoria proépria

A questdo 03 esta relacionada ao bloqueio ou preconceito que os estudantes
apresentam com a disciplina, tendo como objetivo compreender em termos
quantitativos a proporcdo geral desta problematica. Em analise do gréfico 3 fica
evidente que 65% dos professores constataram essa negacdo a disciplina e 25%
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favoravel a disciplina. Os 10% restantes, optaram pela opcdo “outros”, onde
descreveram suas percepcdes além do sim e do ndo, como: apenas alguns alunos,
nao sendo geral essa percepcao de positivismo e negativismo geral com a disciplina;
guando os estudantes entram no 6° ano do ensino fundamental e escutam falar em
quimica, eles apresentam um verdadeiro fascinio, porém gquando chegam no ensino
médio, muitos apresentam um bloqueio, principalmente quando eles tem que utilizar
as competéncias e habilidades matematicas; apenas na parte matematica, quando
exige calculo, especialmente em fisico-quimica e falta de conhecimentos prévios
sobre a percepcao e observacdo dos fendmenos. As competéncias e habilidades que
envolvem calculos, como: fisico-quimica, balanceamento e estequiometria,
rendimento, massa molecular, pH, equilibrio, concentracdo, entre outros conceitos de
qguimica, requerem a realizacao de calculo, sendo esses distribuidos ao longo das trés
séries do Ensino Médio. Em verificacdo do preenchimento, foi constatado uma maior

dificuldade nesses conceitos, em razao da matematica presente.

Grafico 3 — Preconceito/bloqueio com a disciplina

Sim
o
Outros

Fonte: Autoria prépria

No grafico 4 tivemos como questionamento a autoconsideracao, ou seja, foi
perguntado aos professores se eles se consideram tradicionalistas ou inovadores em
seus métodos didaticos. Como explicitado, a maioria ndo se considera tradicional,
totalizando 70% do preenchimento e 22% se consideram tradicionais; na opg¢ao
“outros”, descreveram-se como: meio termo, trabalho com metodologias ativas mas
utilizo algumas metodologias tradicionais também; tradicional por controladora, mas
sempre uso questdes disparadoras, contextualizo com experimentos, procuro fazer a

sistematizacdo de forma dinamica (jogos) sempre que possivel; nesta especificidade



75

considero minha pratica como um professor reflexivo; em evolucéo constante e alguns
citam-se como mediano, onde em alguns momentos utilizam-se das metodologias
ativas e em outros séo tradicionais, mas que também sempre buscam o conhecimento

e formacé&o para aprimorar suas praticas.

Gréfico 4 — Tradicional versus Inovador

M Sim

Nao

H Outros

Fonte: Autoria propria

No gréfico 5, fica explicito que a grande maioria busca por formacédo e
inovacgao das suas praticas, correspondendo a 98% dos professores, sendo o restante
dividido em: 1% néo busca o aprimoramento e o0 outro 1% diz ser novo na funcéo de

professor e estar se adaptando ao seu “jeito” de lecionar e inovar se assim preciso for.

Gréfico 5 - Aprimoramento das praticas pedagodgicas no dia a dia

Outros...
B Sim
Nao

B QOutros

Fonte: Autoria prépria

Na préxima questao, representada pelo grafico 6 verificase o tempo em que
os professores buscam por essa formacéo, ou seja, se ela é recente ou ndo, sendo

mais qualitativo a observacéo frente ao 1% referente a opgéao “outros” do grafico 5.
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Observa-se que boa parte dos professores, buscaram recentemente estudar,
compreender, formar e inovar sobre seus conhecimentos metodolégicos e suas
praticas, correspondendo a 81% com periodo inferior a 1 ano. Em menor quantidade,
temos 11% dos que buscaram formacao entre 1 a 5 anos, 2% que nao realiza a mais
de 5 anos e 6% que optaram pela opcéao “outros”, sendo relatado que: comegaram a
lecionar neste ano, como ja mencionado também na questdo 05 e o restante afirmam

gue no momento estédo se formando.

Gréfico 6 — Tempo de aprimoramento das praticas pedagoégicas

m< 1ano
Entre 1 e 5 anos
M >5 anos

W Outros

Fonte: Autoria propria

O gréfico 7 corresponde a questdao 07 e que tinha como objetivo verificar
guantitativamente sobre o conhecimento referente as metodologias ativas e o seu
significado, e 96% optaram por sim, 3% por ndo e o restante, que totaliza 1%, na
opgao “outros”, descreveram que sdo metodologias que incentivam a efetiva
participagéo o aluno; contribuindo com a afirmagao de que conhece o objetivo da sua

usabilidade.
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Gréfico 7 - Conhecimento sobre as metodologias ativas

B Sim

Nado

M outros

Fonte: Autoria propria

Uma outra colocagdo na opgao “outro” ainda referente ao grafico 7, um
professor citou que “aprecio a definicAo de metodologia ativa a definicdo na qual a
descreve como o método que promove e mobiliza o aluno na valorizacdo e
organizacdes para atingir a dimensdo autbnoma para a estruturacdo do seu
desenvolvimento e aprendizagem e que as metodologias ativas hoje estao associadas
a idénticas na dimensao da docéncia a citacdo pontual ou mesmo a mencéo destas
em planos de aula para certificar nos periodos hoje hibridos a validagdo dos possiveis
aprendizagens”.

Para compreendermos o preenchimento das questées 08 e 09, foi construido
duas tabelas das respectivas questdes, pois como ja citado, cada professor poderia
assinalar mais de uma opcéo.

Na tabela 2 esta relacionada a questdo 08 do formulario e fica explicito que

as metodologias mais assinaladas como sendo as mais conhecidas.

Tabela 2 - Metodologias ativas conhecidas

Metodologia Quantidade de Percentual (%)
professores
Ensino por investigacéo 111 80%
Sala de aula invertida 118 85%
Ensino hibrido 128 92%
World Café 14 10%
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Aprendizagem entre pares 70 50%
Gamificacéo 88 63%
Estudos do meio 57 41%
Outros 10 7,2%

Fonte: tabela da autora

Realizando um ranking dentre as metodologias, temos:

1°.
2°.
3°.
40,
5°.
6°.
7°.
8°.

Na opgao °

Ensino hibrido;

Sala de aula invertida;
Ensino por investigacao;
Gamificagéo;
Aprendizagem entre pares;
Estudos do meio;

World café;

Outros.

‘outros” os professores descrevem algumas metodologias néo

citadas no formulario, como: Aprendizagem baseada em projetos (ABP),

aprendizagem baseada em problemas, start-up pedagdgica, experiéncias do dia a dia,

tutoriais e design thinking.

A tabela 3 corresponde a questdo 09 do formulario e nela podemos verificar

quais sédo as metodologias utilizadas pelos professores em sala de aula.

Tabela 3 - Metodologias ativas utilizadas

Metodologia Quantidade de Percentual (%)
professores
Ensino por investigacdo 91 66%
Sala de aula invertida 91 66%
Ensino hibrido 110 79%
World Café 9 6,5%
Aprendizagem entre pares 47 34%
Gamificacéo 50 36%




79

Estudos do meio 38 27%

Outros 10 7,2%

Fonte: tabela da autora
Realizando um ranking dentre as metodologias, temos:
1°. Ensino hibrido;
2°. Sala de aula invertida e ensino por investigacao;
3°. Gamificacao;
4°, Aprendizagem entre pares;
5°. Estudos do meio;
6°. Outros;
7°. World cafeé.

Na opcao “outros”, constatamos: ABP, aprendizagem baseada em problemas,
start-up pedagadgica, experiéncias do dia a dia, tutoriais e design thinking, como citado
também na questao 08 (Tabela 2). Mas, alguns professores também descreveram que
utilizam pesquisas em livros didaticos e tutoriais.

Finalizando a pesquisa realizada, o grafico 8 correspondente a questédo 10,
evidéncia a eficacia da utilizacdo das metodologias ativas; sendo 94% afirmando que
sua utilizacao contribui para o ensino-aprendizagem; 2% afirmam que nao contribui e
0s 4% restantes sao responsaveis pela opgao “outro” onde relatam que: depende da
maturidade e do grau de compromisso dos envolvidos; que pode contribuir, mas
dependera muito do perfil dos alunos, sendo que primeiro é preciso conhecer os
alunos com os quais se vai trabalhar, depois, se eles sé@o receptivos as metodologias
ativas e quais delas serdo adequadas para determinado grupo de alunos; Talvez;
acha que o conceito da significacdo é uma transposi¢cao conceitual com viés que na
dimensdo socio emocional coloca um novo espectro para a palavra significativa,
saber, ser e fazer estdo agora em uma outra perspectiva e depende, se forem

adequados ou avangados funciona bem.
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Grafico 8 - Contribuigdo no ensino aprendizagem

B Sim
Nao

m Outros

Fonte: Autoria propria

6 CONCLUSOES

A primeira conclusdo que chego deste trabalho, € de que os objetivos gerais
e especificos foram alcancados por meio da revisdo bibliografica e da pesquisa via
formulério digital.

A segunda é que a educacédo ao longo de sua histéria, passou por diversas
mudancas e reformas que contribuiram ou retardaram a sua evolucdo, e que se
comparada ao mundo atual e com o avango das tecnologias é explicito o seu
desenvolvimento favoravel frente as metodologias ativas.

O Ensino por investigacdo € um método muito conhecido, correspondendo a
80% do preenchimento, porém apenas 66% utilizam o método.

Com o levantamento do formulario concluimos que os professores de quimica
do Estado de Sao Paulo, mesmo com o preenchimento de uma pequena parcela dos
docentes do Estado, conhecem as metodologias ativas, utilizam no seu dia a dia pelo
menos uma e relatam que hé eficiéncia no ensino-aprendizagem dos alunos.

Em relacdo ao tempo de carreira e a percepgdo sobre ser tradicional, ndo
conseguimos verificar uma relagcéo, pois a grande maioria relatou nédo ser tradicional
e o tempo de carreira teve uma grande variagcdo. As questdes envolvendo tempo de
carreira e a busca pelo aprimoramento, também ndo forneceram nenhuma relacéo
entre elas, concluindo que o tempo néo significa comodismo na busca pela formacgéo
e adaptacdo de suas praticas. Mas por outro lado, se compararmos o conhecer em
relacdo ao utilizar as metodologias ativas, foi possivel perceber que os professores
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conhecem muito mais do que utilizam, tendo uma lacuna significativa entre elas.
Levando em consideracdo o ensino por investigagdo, 80% conhecem, mas 66%
utilizam. Ou seja, 14% sabem o que é, mas ndo colocam em pratica; podendo ser
justificada pelo conhecimento informal (ouviu dizer, viu alguém desenvolvendo ou leu
em algum lugar), porém ndo possui a formagdo ou conhecimento necessario para
pratica-lo.

Sobre a formacdo continuada do professor, verificamos que 98% dos
professores realizam anualmente, pois 81% responderam que buscaram a formacgéao
em menos de 1 ano e outros consideraveis 11% em menos de 5 anos.

Sobre a preconceito e o bloqueio dos alunos com a disciplina de quimica,
podemos concluir que 61% dos professores relataram que realmente acontece e que
€ considerado uma problematica maior quando inserido a matematica no conceito,
assim como constatado na revisdo bibliogréfica.

E por fim, concluimos que o uso das metodologias ativas, bem como o ensino
por investigacao € considerado eficiente pelos professores, totalizando positivamente
94%.
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8.0 APENDICE

Figura 20 — Formulério Digital (Apresentacao)

Especializacao
Ensino de Quimica

Universidade Federal do ABC

Pesquisa de trabalho de concluséao de curso -
Especializacédo em Quimica (UFABC)

Trabalho de conclusdo de curso (TCC) na especializagdo no Ensino de Quimica da Universidade Federaldo .
ABC (UFABC).

Aluna: Ana Paula Salatine Servilha
Titulo do TCC: Metodologias ativas: O ensino por investigagéo e seus efeitos no ensino-aprendizagem na

disciplina de Quimica

0 objetivo deste formuldrio € contribuir na pesquisa em rela¢do ao uso de metodologias ativas, a formacao
dos professores no tema e os efeitos no ensino aprendizagem, de modo a colaborar com a etapa
metodoldgica deste trabalho.

Este formulario & anénimo, ndo sendo possivel inserir e nem cadastrar nenhum tipo de acesso dos
colaboradores e aos dados do mesmo.

Destinado a professores de Quimica (licenciado na disciplina) e professores que lecionam ou ja lecionaram
Quimica (licenciados em outra disciplina ou bacharel).



Figura 21 — Formulario Digital (questdes 01 e 02)
1) Ha quanto tempo vocé leciona? *
Menos de 5 anos
Entre 5 2 10 anos
Entre 10 & 15 anos

Mais de 15 anos

2) Atualmente, leciona a discipling de Quimica? *
Sim

Mao, mas ja lecionsi

Figura 22 — Formulério Digital (questdes 03 e 04)

3) Os seus aluncs possuem algum tipo de preconceito ou bloqueio com a discipling de Quimica? *

Sim

ETH

Outros..

A) Vocé se considera um professor (a) tradicional? *

Sim
ETH

Outros..

97



Figura 23 — Formulario Digital (questdes 05 e 06)

5) Em seu dia a dia, procura buscar o aprimoramento de suas praticas pedagogicas? *

Sim

ETH

Outros..

&) Quando foi & ultima vez que vocé buscou aprimorar suas praticas em sala de aula? *

Menos de 1 ano
Entre 1 ano e 5 ancs
Mais de 5 anos

Outros..

Figura 24 — Formulério Digital (questédo 07)

7)1 Wocé sabe o que =30 metodologias ativas? *
Sim
Mao

Outros..
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Figura 25 — Formulario Digital (questédo 08)

8) Vocé conhece alguma metodologia ativa citada abaixo? Clique nas quais conhece. *

Ensing por investigagdo
Sala de aula invertida
Ensine Hibrido

World café

Aprendizagem entre pares
Gamificagdo

Estudos do meio

Outros..

Figura 26 — Formulério Digital (questéo 09)

9} Viocé utiliza alguma metodologia ativa citada abaixo? Clique nas guais conhece. *

Enzing por investigagéo
Sala de aula invertida
Ensing Hibrido

World Café

Aprendizagem entre pares
Gamificagdo

Estudos do meio

Qutros..
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Figura 27 — Formulario Digital (questéo 10)

10) Vocé acha que as metodologias ativas contribuem para uma aprendizagem mais
significativa?

Sim

Outros..



