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RESUMO

O presente trabalho aborda alfabetizacdo na linguagem quimica, a chamada
metalinguagem, pois assim como o dominio da linguagem formal é um elemento
basico de uma cultura o dominio da linguagem cientifica € um elemento basico das
ciéncias. Sendo assim, a linguagem quimica naturalmente subsidia o entendimento
e as construgdes dentro das ciéncias naturais, ndo a mera repeticdo de signos, mas

o dominio da capacidade de analisar e justificar hipéteses por meio destes.

Todo ser humano nasce com uma capacidade imaginativa inerente, esta precisa ser
estimulada, sendo este o papel do professor, atrelado a este estimulo esta a
descoberta de uma nova linguagem, esta essencial para a expressdo dos
fendbmenos. Os tedricos do ensino de ciéncias, em especial da quimica, tém
abordado sob varios aspectos a importancia de ensinar de forma significativa,
possibilitando uma visdo integrada de mundo. De fato, esta forma de ensinar
possibilita ao estudante estabelecer relagcbes entre a quimica suas aplicacbes e
implicacbes, porém sem a devida atencdo a linguagem a interpretacdo destas
relagBes se torna falha, equivocada. Por fim € necessario voltar o olhar aos materiais
utilizados como subsidios para alfabetizacdo, pois se as ferramentas ndo séo

apropriadas como construir solidamente os alicerces do conhecimento?

Palavras-chave: linguagem quimica, alfabetizacdo cientifica, metalinguagem

guimica, livro didatico.
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1 INTRODUCAO

Ao refletirmos sobre alfabetizacédo a primeira ideia em mente é a competéncia
de ler e escrever da lingua materna. Tomando essa reflexdo como ponto de partida,
para que possamos ler e escrever antes se faz necessario o reconhecimento das
letras, das silabas, a consciéncia dos fonemas e grafemas. Posteriormente
utilizamos tais habilidades basicas para nos relacionar com 0 universo que nos
rodeia, para traduzir e produzir informacdes, a este uso produtivo da capacidade de

ler e escrever chamamos de literacia.

Nas ciéncias naturais, podemos refletir de maneira analoga. Para que
possamos analisar, comparar, compreender e descrever uma transformacao o
primeiro passo € reconhecer e decodificar os coédigos da linguagem cientifica
especifica da area, o que chamamos de metalinguagens, para entdo fazer uso
produtivo destas informacdes. Sendo assim, é importante que o estudante possua
no minimo familiaridade com a linguagem quimica (alfabetizado) para que
posteriormente possa fazer uso produtivo deste conhecimento (literacia cientifica),
resolvendo problemas praticos, seja lendo um rétulo de um produto de limpeza,
desenvolvendo uma liga metalica ou avaliando politicas publicas propostas para sua

comunidade.

Podemos compreender a importancia do dominio das metalinguagens quando
observamos a propria evolucdo da ciéncia e tecnologia, por exemplo, a partir do
momento que a humanidade aprendeu a manipular/transformar a natureza tornou-se
possivel desbravar areas inéspitas do planeta e prosperar, porém, de nada
adiantaria se este conhecimento nao fosse passado adiante, por meio da linguagem
(verbal e nédo-verbal) universalizando a andlise, interpretacdo e manipulacdo de
fendmenos. Assim a linguagem cientifica esta em constante evolugdo para atender
as necessidades da ciéncia, porém compartilhando cédigos basicos de escrita,

independente do espaco fisico ou cronoldgico.

Ao focalizarmos o olhar no ensino de ciéncias da natureza (quimica, fisica e
biologia), este apresenta metalinguagens com diferentes graus de complexidade em
um mesmo componente. Tomemos como exemplo o0 ensino de quimica, objeto de

reflexdo deste trabalho. Ao iniciar o ensino médio o estudante é apresentado a

guimica geral, com uma metalinguagem basica préxima a que lhe foi apresentada no



decorrer do ensino fundamental, porém com adigcdo de cdédigos especificos do
componente. O grau de especificidade das metalinguagens torna-se maior a medida
gue ocorre aprofundamento dos estudos e por vezes torna-se um dos fatores que

influencia o desempenho dos estudantes.

Em 2018 o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA —
2018), revelou algumas fragilidades dos estudantes brasileiros frente a area de
ciéncias da natureza. Nesta prova estudantes entre 15 a 16 anos, foram avaliados
em relagdo a compreensédo de ciéncia e tecnologia, mais especificamente a
capacidade de explicar fenbmenos cientificamente, avaliar e planejar investigacbes
cientificas e interpretar dados e evidéncias cientificamente. Este conjunto de
habilidades foi definido pelo PISA e apresentado no relatorio produzido pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP, como

letramento cientifico, conforme exposto na Figura 1.

Figura 1 - Defini¢éo de letramento cientifico e as trés competéncias do letramento utilizadas no PISA

Letramento cientifico € a capacidade de se envolver com questbes relacionadas
com a ciéncia e com a ideia da ciéncia, como cidaddo reflexivo. Uma pessoa letrada
cientificamente, portanto, estd disposta a participar de discussao fundamentada
sobre ciéncia e tecnologia, o gue exige as competéncias de:

1. explicar fendmenos cientificamente: reconhecer, oferecer e avaliar explicactes
para uma gama de fendmenos naturais e tecnoldgicos;

2. avaliar e planejar investigacoes cientificas: descrever e avaliar investigacoes
cientificas e propor formas de abordar questdes cientificamente;

3. interpretar dados e evidéncias cientificamente: analisar e avaliar dados,
afirmagdes e argumentos em uma variedade de representagdes, e tirar conclusdes
cientificas apropriadas.

- Fonte: Relatério Brasil no Pisa 2018/INEP.

No relatorio os resultados sdo apresentados no formato de niveis, onde o
nivel 6 € o mais avancado e o 1b € o mais basico. Nenhum dos estudantes
brasileiros avaliado atingiu o nivel 6, onde o estudante recorre a uma série de ideias
e conceitos cientificos interligados para explicar ou mesmo analisar um fenébmeno. A
maior parte dos estudantes avaliados encontra-se no nivel 1a, onde o estudante faz
uso de conhecimentos basicos ou cotidianos para explicar um fenbmeno simples.

Este relatorio nos traz evidéncias de que a apropriacdo da linguagem cientifica pode
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influenciar na apropriagdo/construcdo de conceitos cientificos pelos estudantes, pois
estes ainda estdo amparados na linguagem cotidiana e no senso comum para

explicar os fenbmenos.

Recentemente o ensino brasileiro passou por reformulacées por meio do
documento estruturador Base Nacional Comum Curricular — BNCC e a partir deste
cada estado construiu um curriculo para os quatro ciclos da educacdo basica
(Educacéo Infantil, Anos Iniciais, Anos Finais e Ensino Médio). O capitulo que
discute a area de ciéncias da natureza estabelece um compromisso de formar
integralmente o estudante por meio do “letramento cientifico” (aqui optou-se por
tratar como Literacia Cientifica), ou seja, desenvolver a capacidade de compreender,
interpretar e transformar o mundo. Para que o estudante consiga desenvolver as
competéncias propostas, como questionar, investigar, argumentar entre outras e
finalmente se tornar um cidadao critico se faz necessario um primeiro passo no
sentido de decodificar as metalinguagens, passo este basico mas alicerce para
construcdo de uma estrutura realmente solida de conhecimento que podera ai sim

ser moldada/ampliada pelo estudante conforme seus objetivos futuros.

No presente trabalho, o objetivo geral € observar de que forma este primeiro
passo para a alfabetizagdo cientifica, no ensino de quimica no primeiro ano do
ultimo ciclo da educacao basica, vem acontecendo sobretudo nas escolas publicas
do estado de S&o Paulo. Esta analise pode ocorrer por diferentes meios, aqui o foco
serdo os livros didaticos da primeira série do ensino médio, que estao disponiveis

para escolha pelos professores da rede a cada trés ou quatro anos.

Diante da atual situacdo de pandemia muitas sdo as ferramentas utilizadas,
principalmente com o advento do Ensino Hibrido, porém os livros didaticos séo
ferramentas primarias, pois a partir destas os professores séo direcionados para
uma série de sugestdes de outras ferramentas (artigos cientificos, artigos
jornalisticos, literatura, simulagdes, videos, etc.), assim a andlise de como 0s objetos
do conhecimento sdo abordados nos livros didaticos nos dara uma visao geral, ainda
gue simplificada, de como ocorre os primeiros direcionamentos da alfabetizacéo

cientifica dentro da linguagem quimica no ensino medio.



2 REVISAO DA LITERATURA

Segundo autores da area de educacdo em Ciéncias da Natureza, como
Vanin (2008), independente do conhecimento que se detém sobre a quimica, sua
presenca em todos os aspectos da vida € indiscutivel. A medida que os
conhecimentos acerca desta ciéncia foram aprofundados, avangos significativos em
nosso modo de vida ocorreram. Nessa perspectiva pode-se assumir que um
individuo que detém certo conhecimento a respeito podera realizar melhores
escolhas, desde alimentacdo adequada até propor avancos tecnolégicos em
diferentes situacdes. Sendo assim a literacia cientifica é o fim Ultimo que se almeja
ao ensinar ciéncias da natureza ou mais especificamente quimica na educacao

basica.

Morais (2016) reflete em seu artigo sobre literacia cientifica o nivel de
consciéncia cientifica da populagdo no geral, chegando a conclusdo que €
necessario discutir fortemente, ndo sé o conceito, mas a forma de ensinar ciéncias
naturais, pois € necessario ter em conta a complexidade desta é&rea do
conhecimento. Na mesma perspectiva Miller (1998) em seu estudo sobre a medicéo
da literacia cientifica, realizado com pessoas que ja passaram pela educacéo basica,
argumenta que muito se discute sobre o conceitual, mas pouco sobre como
mensurar essa aprendizagem ou ainda quais os métodos mais eficientes para
alcanca-la. No estudo em questdo o autor categoriza a literacia cientifica em trés

dimensoes:

Dimensdo 1: constru¢do de um vocabulario cientifico basico,
suficiente para ler pontos de vista divergentes em um jornal ou

revista;

Dimensédo 2. compreensdo do processo ou da natureza da

investigacgéo cientifica;

Dimenséo 3: compreensdao do impacto da ciéncia e tecnologia na

sociedade;

Miller (1998) reflete sobre a ideia de que estas trés dimensdes precisam ser
contempladas em um certo grau para que o individuo possua competéncia para
compreender e produzir ciéncia. Aqui € possivel perceber que a primeira categoria

mencionada por Miller (1998) € justamente o vocabulario cientifico, ou seja, as
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metalinguagens, fator desafiador na area de quimica desde os primordios desta
ciéncia.

Vanin (2008) em seu livro “Alquimistas e quimicos. O passado, o presente e o
futuro”, discorre sobre a histdria da quimica, desde os primérdios da arte quimica,
passando pela alquimia até ser chamada de ciéncia em todos os momentos a
atividade central sdo as transformacfes da matéria, onde o autor reforca a questao
do uso de uma linguagem especifica, por vezes confusa, inacessivel, variando

conforme a localizacéo geografica.

A interpretacdo de textos cientificos ou mesmo de conceitos que se traduzem
em jargdes muito especificos, é algo complexo. Vejamos o exemplo do dioxido de
carbono, por muito tempo este poderia ser chamado de gas silvestre ou ar fixo, o
alcool etilico chamado de espirito do vinho. Um dos precursores de uma
comunicacao cientifica (nomenclatura cientifica) universal foi Lavoisier, seus estudos
sobre a constituicdo das substancias traziam uma linguagem de compreensao
acessivel, baseada também nas ideias utilizadas por outros quimicos de seu
periodo. Assim surge uma metalinguagem, que propunha, por exemplo, batizar um
elemento quimico a partir de suas propriedades, surgindo assim uma articulacao

entre o mundo macroscépico com o microscopico facilitando a aprendizagem.

A articulacdo vai além da nomenclatura pura e simplesmente, pois atualmente
temos um maior numero de informacgdes, representacdes, simbolos, esquemas,
gréficos entre outras. Na educacdo bésica, mais precisamente no ensino médio,
essa articulagéo torna-se um desafio. Roque (2008) sugere uma forma de vencer
esse desafio, criando condi¢cbes para que o estudante seja envolvido por uma
situacdo problema (metodologia da resolucdo de problemas — MRP), construindo

significado para compreenséao de tal conhecimento.

Dentro da metodologia de resolugdo de problemas (MRP), outras estratégias
podem ser utilizadas, de forma cooperativa, para envolver o estudante. Iwata (2015)
trabalha alfabetizacdo e divulgacéo cientifica por meio de histérias em quadrinhos
(HQs), ferramenta versatil que permite trabalhar com estudantes de diferentes
idades, sendo necessario apenas a adaptacdo da complexidade da metalinguagem,

outra ferramenta valiosa que coopera com MRP sdo os jogos didaticos (com



enfoque pedagdgico claro), estes desenvolvem habilidades cognitivas importantes,

tais como percepcéao e criatividade.

O dominio da metalinguagem pelo estudante do ensino médio, transforma-se
num valioso instrumento de desenvolvimento dos processos cognitivos e orienta a
construcdo do proprio conhecimento, Morais et al (2016) recorda que a linguagem
tem um papel de alicerce na construcdo e assimilacdo de conceitos, permitindo a
criacdo de categorias conceituais, generalizacbes e facilitando o processo de

abstracao.

. Com este intuito, muitos autores de livros didaticos e pesquisadores tém
buscado abordar a quimica por meio de um contexto, para depois apresentar o
conceito, ou trazem a abordagem inicial por meio da histéria da ciéncia, essas
estratégias tém se mostrado promissoras, porém ainda escassas em certos
assuntos com grande numero de representac6es simbdlicas, por exemplo, em
outros momentos a abordagem é superficial e acaba por ofuscar o contexto

cientifico.

No caso do estudo da tabela periddica levantado por Ferreira et al (2016),
onde é frequente que os aspectos tedricos sejam apresentados de forma complexa
por meio de técnicas de memorizacdo da variacdo das propriedades do elementos,
ou ainda na quimica organica, discutido por Roque (2008), onde surgem as
representacdes estruturais simbolicas, hora no plano, hora tridimensionais, sendo
gue cada uma dessas representacdes graficas demanda certos pré-requisitos para

gue o estudante compreenda a representacao.

Morais et al (2016) traz uma reflexdo que consolida muito claramente a
importancia da linguagem:

“Para estudar e entender a Quimica € necessario primeiro aprender a
linguagem na qual ela é descrita. Porém, existe um delicado equilibrio
entre contexto e conhecimento cientifico. Se por um lado, dermos
énfase ao contexto das situagdes envolvendo o conteddo abordado,
corremos o risco de perder o rigor exigido pela comunidade cientifica,
se por outro, enfatizamos os conteddos cientificos, a contextualizagao
pode ser comprometida, bem como a constru¢do do conhecimento.
Nesta perspectiva, a linguagem configura-se como mediadora, pois é

através dela que os conceitos sdo abstraidos e generalizados ”



Com esta reflexdo pode-se seguir a seguinte discussdo, como estao
estruturados os materiais didaticos disponiveis para os professores (PNLD) de forma
a tanger a este equilibrio? E frequente que os livros didaticos apresentem uma
divisdo pouco flexivel e compartimentada entre os objetos do conhecimento de
quimica. E comum que os assuntos estejam divididos em trés temas: quimica geral,
fisico-quimica e quimica organica, sem que as relacbes entre estes sejam
exploradas. Outra reflexdo relevante, como o docente faz a escolha do livro didatico,

quais critérios utiliza para escolher o material que ir4 apoia-lo?

Lima e Silva (2010 p.128) observaram que muitos docentes escolhem o livro
didatico usando critérios como, “linguagem clara e precisa, linguagem acessivel ao
discente, conteudo objetivo”, porém ao analisar com maior profundidade estes
critérios observando as justificativas para tais escolhas, o entendimento passa a ser
de que o livro didatico deve abordar o maior numero de conteddos, com textos
curtos abordando de forma superficial os fenbmenos. As autoras concluem que uma
pratica significativa no ensino de quimica ocorrera a partir do momento em que a
énfase estiver na qualidade do que se ensina e ndo na quantidade, pois a
preocupacdo pura e simples de vencer contetdos vai em desencontro ao processo

de construgéo de conceitos.

Em dezembro de 2018 foi homologado o documento orientador da educacao
basica brasileira, etapa ensino médio (BNCC), cada estado a partir deste,
reconstruiu seu curriculo para educacgéo basica. Tanto a BNCC quanto o Curriculo
Paulista (0 do ensino médio entrou em vigor em 2021) norteiam os trabalhos por
area do conhecimento, assim os materiais didaticos também precisaram passar por
reestruturacdo para articular com os eixos estruturantes da BNCC. Além da
mudanca na apresentacao dos objetos do conhecimento, estes ndo sao mais o foco,
mas sim as habilidades e competéncias por area do conhecimento. Assim, é por
meio dos objetos do conhecimento, que os estudantes tém oportunidade de atingir
habilidades e competéncias requeridas para seu desenvolvimento integral (cognitivo
e emocional) oportunizando a formacéo de cidadaos auténomos (Sao Paulo, 2020,
p. 28-30).

No Curriculo Paulista esta estabelecido que a etapa do Ensino Médio tem o

intuito de consolidar, ampliar e aprofundar os conhecimentos adquiridos na etapa do



Ensino Fundamental. Para atingir tal objetivo, se faz necessario trabalhar de forma
contextualizada, levando em consideracdo uma abordagem por meio da
investigacao cientifica, onde o estudante é levado a identificar problemas, formular
hipéteses, pesquisar, argumentar, demandando o uso de linguagem especifica da
area de ciéncias da natureza (Sao Paulo, 2020, p.133 - 136).

3 OBJETIVOS

Analisar, através de critérios definidos, como ocorre a alfabetizacdo na linguagem
guimica, apoiada pelos livros didaticos de quimica;

4 METODOLOGIA

O presente trabalho caracteriza-se como um estudo de natureza qualitativa,
tendo como objetivo observar o potencial de certo objeto do conhecimento, para o
desenvolvimento da alfabetizacdo na linguagem quimica, tomando como referéncia
os livros didaticos de Quimica aprovados no PNLD — 2017 da primeira série do

ensino médio.

Sendo assim o segundo passo foi definir o recorte dos objetos do
conhecimento, sendo este substancias e misturas. Este foi selecionado levando em
consideracdo a importancia das novas expressdes que entram em cena, mas que
com frequéncia sao utilizadas de forma incorreta do ponto de vista conceitual. Para
ilustrar podemos tomar como exemplo o ar atmosférico, uma mistura, uma solucdo
gasosa, porém muitas vezes tratado como substancia pelos estudantes, ou ainda
como interpretar o conceito de fase levando em consideracdo o contexto histdrico,

uso e adaptacado da linguagem e tecnologia.

No estudo deste objeto do conhecimento sdo abordados e retomados
assuntos como: propriedades especificas dos materiais, fases, separacdo de
misturas, temas estes responsaveis pela transicdo entre a abordagem geral de
ciéncias e a abordagem mais especifica da quimica, tendo em mente que estes séo
alicerces para discussdes mais profundas, referentes a temas especificos da

guimica e das ciéncias da natureza como um todo.



Estabelecidos os limites para observacdo e andlise, o proximo passo € a
selecdo das obras, apresentadas na tabela 1. Os Unicos critérios para selecéo
foram, fazer parte do PNLD — 2017, ter volume destinado a série escolhida e tratar

do objeto do conhecimento recordado.

Tabela 1. Caracterizacdo das Obras Analisadas

Identificagéo Referéncia

LDQ1 Fonseca, Martha Reis Marques da. Quimica. 1v, Sdo Paulo, Atica,
2.ed,p.47-71, 2016.

LDQ2 Santos, Wildson Luiz Pereira dos; MOL, Gérson de. Quimica Cidada.
1lv, Séo Paulo, AJS, 3. ed., p.49-77, 2016.

Fonte: a autora.

Apbs a selecdo das obras seguiu-se com a definicdo dos critérios para
observacéo e analise. Para construcdo destes critérios tomou-se como suporte o
estudo feito por Caixeta de Castro Lima e Souza Silva (2010), onde as autoras
desenvolvem uma pesquisa com professores da rede publica estadual de Minas
Gerais, estes haviam acabado de realizar a escolha do livro didatico. O estudo,
realizado por meio de questionarios e encontros reflexivos, levantou varias
discussbes sobre a qualidade do ensino de quimica como um todo e trouxe a luz
concepcbes que os docentes nutrem acerca dos livros didaticos. Uma das
conclusdes a que as autoras chegaram é que por vezes os docentes ndo analisam
os livros levando em consideragédo premissas pedagogicas como a alfabetizacdo na

linguagem cientifica.

Além do estudo descrito acima, todos os critérios levam em consideracao
fatores que propiciem a articulacdo entre o macro e micro, entre o simbdlico e o
mundo real, favorecendo em certo grau a aprendizagem da linguagem quimica e o
exercicio de aplicar esta para levantamento de ideias, produgcdo de hipéteses,

construindo aos poucos o alicerce para interpretar e explicar fenébmenos.




Tabela 2: Critérios de andlise dos livros didaticos

LDQ1 LDQ2

Critérios Sim | Nao | Em parte | Sim | Ndo | Em parte
Erros Conceituais X X
Linguagem clara e objetiva X X
Abordagem ocorre em um | ¥ X
contexto problematizado com
exemplos e/ou aplicacoes
Ocorre transicdo entre a| X X
linguagem cotidiana e a
metalinguagem da quimica.
Nomenclatura acompanhada de X X
formulas
Conceito acompanhado de| x X
imagem com aplicacdo ou
exemplo
Sugere atividades X X
experimentais praticas e/ou
simulacdes
Sugere textos cientificos X X
Sugere textos de | x X
jornais/revistas
Sugere atividades que | x X
promovam discussao
Sugere atividades com | x X
potencial interdisciplinar

Fonte: a autora, adaptado de Caixeta de Castro Lima e Souza Silva (2010).




5 DISCUSSAO

A partir dos critérios estabelecidos e observando a unidade 1, capitulo 3 do
LDQ1, foi possivel observar que a linguagem apresentada é clara e objetiva sem
erros conceituais, ndo significando que a mesma € superficial, pelo contrério, esta
aborda as diferentes possibilidades dentro do contexto apresentado, permitindo e

instigando o estudante a buscar além das informacdes ali apresentadas.

O texto do inicio da unidade 1 é autoral, construido de forma muito intuitiva,
reflexivo, apresentando conceitos e argumentos sobre mudancas climaticas, tema
atual e de interesse da sociedade como um todo. Ao final a autora traz uma
pergunta que possivelmente pode ser usada como ponto de partida para uma
discusséo inicial, uma pesquisa ou mesmo ser trabalhada por meio da metodologia
da sala aula invertida. Independente do caminho que o docente optar, muitas
oportunidades para trabalhar com a linguagem cientifica estdo presentes.

Seguindo para o capitulo 3 propriamente dito, o mesmo formato de
abordagem se segue. A autora inicia com um texto jornalistico que trata da emisséo
de gases de efeito estufa em especial o diéxido de carbono. Este articula com o
texto de abertura da unidade, porém, a linguagem cientifica e da quimica ganham
maior énfase, inclusive com uso de simbologia. Na sequéncia a autora articula o
texto com conceitos quimicos de substancia e mistura, sempre oportunizando
momentos para possiveis discussdes. Neste momento a linguagem quimica comeca
a aparecer de forma mais proeminente, entretanto a autora perde a oportunidade de
inserir, assim como o texto fez, a simbologia quimica, fazendo uma transicao entre a

linguagem cotidiana e a metalinguagem quimica.

Todos os conceitos apresentados sempre estdo associados a imagens muito
claras de aplicacdo ou a exemplos didaticos. Outro ponto positivo é a utilizacdo de
glossario proximo ao local onde a expressé@o de cunho cientifico aparece. Nao sdo
sugeridas atividades experimentais, todavia a abordagem conduz para que o
docente insira praticas, demonstrativas ou ndo, na sequéncia de atividades

propostas.

O LDQ1 apresenta uma abordagem que praticamente em todos 0s momentos
€ possivel uma construcao interdisciplinar, trazendo graficos prontos e sugestao de
construcdo de outros. Muitos dos exemplos utilizados reforcam a presenca da
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guimica em todas as areas do conhecimento, buscando abordar por meio da histéria
da ciéncia, permitido inclusive que o estudante conclua que a ciéncia e sua

linguagem estdo em constante evolucéao.

O LDQ2 inicia a abordagem do objeto do conhecimento Misturas e
Substancias ou ainda como aparece no decorrer do livro, Materiais e Substancias no
capitulo 1, este intitulado Substéancias e suas Transformacfes. O capitulo inicia com
textos autorais, acerca do consumismo e suas consequéncias, a discussao segue e
ao final do capitulo 1 (item 5) o assunto Materiais e Substancias é retomado,
seguindo a discussdo em boa parte do capitulo 2.

A linguagem cientifica e a metalinguagem quimica estdo presentes no
decorrer dos textos de forma parcial, boa parte das ideias apresentadas faz uso
apenas de linguagem coloquial sem maiores aprofundamentos. A abordagem de
forma contextualizada também ocorre com um tema bastante instigante, entretanto
com pouca margem para discussao significativa e quase nenhuma articulacao entre
0s textos e os conceitos, exemplo, experimentos e a linguagem. A trilha construida
pelo autor apresenta ideias superficiais muito proximas ao senso comum, com
poucas referéncias cientificas ou jornalisticas e praticamente nenhum contraponto

para exploragéo da linguagem por meio da construcdo de hipoteses, por exemplo.

O capitulo 2 segue tratando do objeto do conhecimento Materiais e
Substancias, apresentando conceitos quimicos e exemplos mais especificamente. A
metalinguagem quimica utilizada para construir estes, em alguns momentos, pode
levar o estudante a equivocos, por exemplo, ao conceituar mistura apenas como
materiais homogéneos, ainda ao invés de utilizar a expressdo mistura utiliza
materiais, classifica o comprimido efervescente como substancia, inicia a abordagem
utilizando o conceito materiais, porém nao deixa claro o conceito e ndo possibilita a
construcdo deste pelo estudante, posteriormente retorna para ai sim conceituar. E
relevante deixar claro que o LDQ2 n&o apresenta erros conceituais, 0 exposto

refere-se tdo somente a escolha da linguagem.

Posteriormente, ao final do capitulo 2, o autor traz o trabalho do quimico, apés
tratar dos métodos de separacdo, mas pouco articula com o0 contexto em que se

desenrolam os conceitos inicialmente. Ao final do texto o autor sugere exercicios em
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um espaco chamado de “discussdo cidada”, porém as perguntas sdo objetivas,

dificultando o espaco para discussao ou construcao e socializacao das hipoteses.

Ao apresentar 0s conceitos com a colaboracdo da linguagem visual, estas
contribuem pouco para construgdo do conceito ou apropriacdo da metalinguagem
guimica, pois ndo sdo claras, sdo apenas decorativas. Os pontos positivos
encontram-se no uso da nomenclatura associada a simbologia caracteristica da
guimica, sempre que surge uma oportunidade, além da possibilidade latente da
interdisciplinaridade em inUmeros momentos a partir do contexto escolhido para

mediar as habilidades trabalhadas.

6 CONCLUSOES

A primeira conclusdo que é possivel construir ao findar estas observacgfes é
gque o LDQ1 e o LDQ2 séo quase contrapontos das discussOes apresentadas na

introducédo e mesmo nos autores escolhidos para se abordar na revisao bibliografica.

A abordagem utilizada pelo LDQ1 para construir a alfabetizac&o na linguagem
guimica é assertiva, pois possibilita diversos momentos para conhecimento e
posterior uso da mesma na construcdo de hipéteses, exercicio primordial para
alfabetizacdo cientifica dos estudantes. Em outras palavras, o livro apresenta a
linguagem e propicia momentos para que 0 estudante construa os conceitos por
meio desta linguagem. Todas as ferramentas presentes no LDQ1, imagens,
exemplos, artigos funcionam como subsidios para conduzir o estudante a trilhar este

caminho de alfabetizagéo.

O LDQ2 busca trilhar um caminho parecido, porém acaba se perdendo em um
emaranhado de informacdes, ideias relevantes, porém superficiais, assim o material
nao se aprofunda e ndo conduz o estudante a um aprofundamento. Como
consequéncia, a construcdo de conceitos por meio do uso da linguagem e a
alfabetizacdo propriamente dita na linguagem acabam em segundo plano. Pode-se
resumir concluindo que a trilha no LDQ2 nao esta limpa, existe muito entulho que
acaba por ofuscar os materiais que realmente podem contribuir para a alfabetizacéo
na linguagem quimica e posterior construcdo de hipdteses e conceitos por meio

desta.
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Finalizo destacando que como professora de educacdo basica da rede
publica de Séao Paulo ja tive diversas oportunidades de trabalhar com os dois LDQ
aqui observados, porém nunca havia disponibilizado um momento para observar e
construir uma analise dos mesmos, sob nenhum aspecto. Além disto destaco que a
observacdo neste trabalho foi realizada dentro de um recorte, a linguagem,
observando os fatores que podem contribuir para alfabetizacdo na linguagem
guimica, convergindo na primeira dimensdo da literacia cientifica e subsidiando a
segunda dimenséao (Miller 1998). Este tema, alfabetizacdo na linguagem quimica, é
de extrema importancia e carece de muitas discussfes, pois como foi possivel
perceber na revisédo este tema leva a outros de igual importancia e pouco debatidos,
como 0s aspectos que precisam ser considerados durante a escolha dos materiais

didaticos.
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