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RESUMO

O modo mais tradicional de ensinar quimica, usando aulas expositivas, memorizacdo de
conceitos, formulas e simbolos acaba fazendo com que grande parte dos estudantes nao tenham
interesse em aprender a disciplina. Os alunos acreditam que os objetos de conhecimento da
quimica tém pouca relacdo com sua realidade. Para ensinar quimica, é recomendado
proporcionar aos alunos o entendimento das transformacdes quimicas, estruturas e as
propriedades das matérias que ocorrem em processos naturais e tecnoldgicos em diferentes
situacOes. Dessa forma toda aprendizagem adquirida na escola possa ser usada pelos estudantes,
no seu cotidiano em diferentes situagdes e contextos. Buscar novas metodologias para lecionar
quimica nos dias de hoje é tdo importante quanto necessario. Utilizar jogos, musicas, poemas e
histérias em quadrinhos sdo alguns recursos que podemos usar para ensinar quimica. Esses
artificios sdo mais atuais e buscam ajudar nés professores a ministrar a nossa aula de maneira
mais lladica. Usar essas metodologias alternativas tendem a aproximar os estudantes da
disciplina de quimica, fazendo com que eles tenham mais interesse na matéria. Os conceitos
ficam mais claros, com maior compreensdo e os alunos conseguem relacionar os contetdos
aprendidos na sala de aula com o seu cotidiano. O presente trabalho tem como objetivo analisar
0 uso de cartuns e historias em quadrinhos como estratégia para ensinar quimica. Investigando
como a linguagem narrativa ilustrada pode contribuir para o envolvimento dos estudantes.
Desta forma aproximar mais os alunos da quimica, tornando a aprendizagem nesta disciplina
mais prazerosa e Com maior compreensao.

Palavras-chaves: Quimica, ensino de quimica, cartuns e histérias em quadrinhos.



ABSTRACT

The more traditional way of teaching chemistry, using expository classes, memorization of
concepts, formulas and symbols ends up making most students not interested in learning the
subject. Students believe that objects of knowledge in chemistry have little relation to their
reality. To teach chemistry, it is recommended to provide students with an understanding of
chemical transformations, structures and properties of materials that occur in natural and
technological processes in different situations. In this way, all learning acquired at school can
be used by students in their daily lives in different situations and contexts. Searching for new
methodologies for teaching chemistry these days is as important as it is necessary. Using games,
music, poems, and comic books are some resources we can use to teach chemistry. These
devices are more current and seek to help us teachers to teach our class in a more playful way.
Using these alternative methodologies tends to bring students closer to the subject of chemistry,
making them more interested in the subject. Concepts become clearer, with greater
understanding and students can relate the contents learned in the classroom with their daily
lives. The present work aims to analyze the use of cartoons and comics as a strategy to teach
chemistry. Investigating how illustrated narrative language can contribute to student
engagement. In this way, bringing students closer to chemistry, making learning in this subject
more pleasurable and with greater understanding.

Keywords: Chemistry, chemistry teaching, cartoons, and comics
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1. REVISAO DA LITERATURA

Quimica é a ciéncia que estuda a composicéo, a estrutura e as propriedades da matéria,
buscando compreender as mudangcas sofridas por ela durante as rea¢fes quimicas e a sua relagdo
com a energia (FNDE). A quimica esta inserida em nossa vida de vérias formas. Muitas vezes
ndo estamos atentos em como e quanto a quimica esta presente. Ela estd nos produtos
higiénicos, cosméticos, produtos de limpeza, nas nossas roupas, nos combustiveis e nos
alimentos. Quando dizemos que a quimica esta presente em tudo ndo € um exagero, mas sim
uma realidade. A quimica esta sempre presente, mas nao percebemos. No nosso corpo, por
exemplo, acontece a todo momento, todos os dias sem interrupc@es varias ligacdes quimicas.
Quando tomamos um remédio e este nos traz um grande alivio para algum desconforto, a
quimica esta ali no medicamento. Um mundo sem quimica € praticamente impossivel
(MIRANDA e PIO, 2016).

Embora a disciplina de quimica ser de grande importancia, de acordo com os parametros
curriculares nacionais, ela estd inserida em um universo interdisciplinar, diretamente
relacionada as disciplinas como: biologia, fisica e matematica. A maneira como a quimica é
ensinada hoje nas escolas, a transformou em uma disciplina considerada por grande parte dos
alunos como dificil. Os estudantes relatam que para aprender quimica é necessaria muita
memorizacdo, fazendo com que muitas vezes a consideram sem muita importancia, enfadonha
e distante da sua propria realidade. Estas dificuldades apresentadas pelos alunos podem estar
associadas a n fatores como por exemplo aulas tradicionais expositivas (ROSA; OLIVEIRA,
ROCHA, 2018).

Mudar a maneira como se ensina quimica é fundamental. Despertar o interesse por parte
dos alunos e modificar a forma como os estudantes enxergam a quimica € um dos principais
papéis que o professor de quimica deve ter como prioridade. Os alunos precisam compreender
que esta é uma disciplina muito proxima da sua realidade. Utilizar contextos do dia a dia para
ensinar pode alterar satisfatoriamente esta realidade. Fazer uso de metodologias ativas onde o
aluno passa de simples espectador para o protagonista € uma das maneiras que temos para
transformarmaos este cenario (ROSA; OLIVEIRA; ROCHA, 2018).

O uso de cartuns e histdrias em quadrinhos para ensinar quimica tem como premissa
principal mudar a forma como os alunos veem a quimica. Sair de uma metodologia tradicional
onde somente o professor é o grande detentor do conhecimento e passar para uma metodologia

onde o aluno é mais independente. Aproximando os conteudos apresentados em sala de aula
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com a realidade do educando, utilizar contextos, novos formatos para ensinar e dessa maneira
fazer a diferenca no aprendizado dos estudantes (RODIRGUES e QUADROS, 2018).

Um aluno para ter um bom conhecimento em conceitos cientificos ndo precisa saber
tudo ou memorizar uma infinidade de formulas ou equagdes. E fundamental que o aluno
desenvolva um senso critico, questionado 0s processos naturais, Como estes ocorrem e por que
ocorrem. O educando deve ser capaz de compreender a importancia de aprender conceitos de
quimica, ciéncias naturais e suas tecnologias (SOUZA, 2014). Ensinar quimica ndo pode e ndo
deve ficar limitado a transmitir teorias, formulas e equacdes. Nos professores devemos criar
possibilidades para que os alunos possam ser mais autbnomos, possam criar, produzir e
construir seu conhecimento, levando em conta todas as vivéncias do aluno até chegar no ensino
médio. Desta forma se torna imprescindivel a criacdo sistemética de acdes educativas que
permitam ao aluno ter um conhecimento critico, baseado no reconhecimento do outro, no
respeito mutuo e na cooperagdo (SANTOS e PEREIRA, 2009).

Diante desta realidade encontrar novas formas e formatos para o estudo da quimica
tornou-se algo necessario. O professor sempre deve ponderar sobre 0 modo que suas acgoes
podem contribuir para que 0s seus objetivos pedagogicos possam atender aos interesses e as
necessidades dos alunos. Assim, deve-se tornar esta disciplina mais atrativa e mais proxima da
realidade dos educandos, como também buscar e cumprir 0s objetivos educacionais que estao
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (FIGUEIRA, 2005).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e dever do professor
propor praticas educativas que possam despertar o interesse e a motivacdo dos estudantes.
Desde discussdes com debates que valorizem as mais variadas opinides, até mesmo
modalidades diferenciadas de ensino, como aulas préaticas, jogos didaticos, aulas expositivas
dialogadas com o uso de midias, saida de campo, dentre outras. Sendo assim & necessario
escolher estratégias que possam envolver e motivar os estudantes, de tal forma que possam a
aprender com elas (ROSA; OLIVEIRA; ROCHA, 2018).

O uso de recursos midiaticos esta crescendo nas salas de aulas, entretanto o uso destes
recursos requer cautela e tento. Deve-se explora-lo cientificamente com os estudantes, trazendo
a oportunidade de discutir e refletir sobre o tema num contexto social, econémico e cultural
(ROSA; OLIVEIRA; ROCHA, 2018).

Utilizar desenhos, charges, cartuns, masicas e poemas, como estratégia pedagdgica no
ensino da quimica, tendem a facilitar a compreensdo de alguns conceitos. Uma vez que tais
recursos possuem contedudos disciplinares associados para melhor entendimento O uso do

ludico para ensinar e/ou fixar diversos conceitos em sala de aula pode ser a maneira de despertar
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no aluno o interesse e a motivacdo necessarios para uma melhor aprendizagem. As atividades
Iudicas tendem a ser mais motivadoras e despertam um maior interesse por parte dos estudantes.
Dessa forma os alunos tendem a compreender e aprender melhor, quando usamos conceitos
cientificos com atividades ltdicas (NARDIN, 2008).

Os jovens de hoje tém acesso as informagdes de maneira muito rapida e dinamica,
construidas a partir de linguagens verbais e ndo verbais que imp&em novas formas de apreensdo
do mundo e do saber (FIGUEIRA, 2005). Utilizar metodologias ativas como opc¢édo de
ferramenta de ensino, acaba despertando grande interesse por parte dos alunos. A maioria dos
estudantes demonstram maior interesse em aprender determinados assuntos quando 0s
professores fazem uso de ferramentas visuais como: Charges, cartuns e histérias em quadrinhos.
Dessa maneira é importante que o educador faca uso de variadas ferramentas de ensino,
buscando dar estimulos a criatividade e reflexao dos alunos (MIRANDA e PIO, 2016).

Cartuns, histérias em quadrinhos (HQs) e charges sdo alguns tipos linguisticos que
podem ser empregados como recursos didaticos para o ensino de conceitos cientificos Estes
recursos visuais estdo presentes na nossa formacéo de leitores desde crianca. Utilizamos estas
ferramentas para informar, divertir e com grande crescimento nos ultimos anos, usamos estes
recursos na educacdo (ROSA; OLIVEIRA; ROCHA, 2018).

A seguir, ttm-se uma definicdo mais detalhada de historias em quadrinhos, charges e
cartuns, bem como o uso destas ferramentas no ensino, destacando a utilizacao de histdrias em

quadrinhos e cartuns para ensinar quimica.

1.1 HISTORIAS EM QUADRINOS (HQ), CHARGES e CARTUNS

1.1.1 Historias em Quadrinhos

Historias em quadrinhos, pode ser definida como enredos narrados quadro a quadro por
meio de imagens, textos, que reproduzem uma conversacgao natural, na qual os personagens
interagem face a face por meio de palavras, expressdes faciais e corporais. As historias em
quadrinhos estimulam os leitores a interpretar a histdria tanto através do texto quanto da
imagem. Uma historia para ser considerada em quadrinho precisa ter pelo menos dois
quadrinhos ou cenas, caso possua apenas um quadro é chamada de tira (GOMES, 2011).

Em uma HQ a mensagem linguistica tem aspectos importantes como: a estrutura
narrativa (acdo, tempo, espaco, enredo, personagens), o didlogo cujo a composi¢éo grafica feita
através dos balGes e das imagens tem seu proprio significado. Assim podemos identificar

facilmente sentimentos como: amor, raiva, medo, dentre outros. Esses sentimentos podem ser
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aflorados a partir das cores utilizadas, angulos das imagens e posicionamento dos personagens

(ANTUNES, 2017). Na figura 1 e 2 temos exemplos de historias em quadrinhos.

OBA ,0BA! 3
2ANTANDO UMA
ARVRE NOVA, E DI QUE?

CHICO7! DI GOIABA?
Ol JACAZ I
) MANGA 7

® MAURICIO DE SOUSA PRODUGOES - BRASIL

ZE LELE!

he—iog
D VARG IO 08 SOSA MOOUD0LS - B 20

Figura 2: histéria em quadrinhos- Autor: Mauricio de Sousa. Fonte: Mauricio de Sousa producdes.

1.1.1.1 Historias em Quadrinhos no Ensino

As historias em quadrinhos sdo muito populares entre criancas e adolescentes. Dessa
forma, muitos professores comegaram a refletir sobre como o emprego de historias em
quadrinhos poderia contribuir para melhorar o conhecimento e a compreensdo por parte dos
alunos. Por usar uma linguagem féacil, clara e ser muito acessivel a todas as pessoas, a adogdo
das historias em quadrinhos cresceu rapidamente na area da educagdo (ANTUNES, 2017).
Com a unido de textos e imagens, tornamos um determinado assunto mais compreensivel, mais
claro e o aluno obtém um entendimento melhor. Podemos usar a maxima que diz “Que uma
imagem vale mais que mil palavras”.

As historias em quadrinhos podem ser usadas basicamente de duas formas: Quando
usamos uma HQ que foi extraida de um gibi, internet, fanzine; etc. E podemos pedir para que
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0 aluno crie a sua HQ (HQ autoral), por exemplo a partir de uma aula sobre um determinado
assunto ou tema. Quando o aluno cria a sua HQ ele tende a se sentir mais a vontade para
expressar a sua prépria linguagem e assim passa ser mais autbnomo (RODRIGUES e
QUADROS, 2018)

A érea de ciéncias humanas ¢ a que faz mais uso de HQ, mas o bom desempenho dos
alunos diante dessa metodologia alternativa fez com que outras areas do conhecimento, como
ciéncias da natureza e quimica comecassem a pensar em como usar essa ferramenta para
despertar um interesse maior por parte dos alunos. Como consequéncia dessas reflexdes, um
nimero cada vez maior de educadores tem usado a HQ como metodologia alternativa
(RODRIGUES e QUADROQOS, 2018)

Apesar do interesse de usar HQ como ferramenta opcional estar crescendo, o uso deste
tipo de midia ainda € pequeno. Um dos motivos que pode estar relacionado com o baixo uso
deste recurso esta na dificuldade dos alunos em ler um HQ e interpreta-la criticamente. O aluno
acaba confiando no que esta sendo apresentado na HQ, mesmo quando o conteddo dos
quadrinhos contradiz o que esta sendo apresentado em sala de aula (ANTUNES, 2017). Dessa
forma o papel do professor é fundamental, instigando o aluno a questionar, pesquisar, estudar
e verificar se a informagdo contida na historia é verdadeira ou se foi mencionada apenas com a
finalidade de entreter e ndo se preocupando com a veracidade das informagdes contidas
(RODIRGUES e QUADROS, 2018).

1.1.1.2  — Histdrias em Quadrinhos para Ensinar Quimica

As atividades ludicas de um modo geral tém como objetivo a motivacdo. De maneira
semelhante espera-se que as atividades ludicas aplicadas no ensino da quimica possam fazer
com que os alunos se sintam cada vez mais motivados e entusiasmados a aprender. A unido de
histérias em quadrinhos com contetido de quimica, como estratégia de ensino, sera capaz de
criar um caminho melhor para o desempenho dos alunos (NARDIN, 2008).

O uso de HQ para ensinar quimica apresenta resultados positivos em termos de
aprendizagem. Sabe-se que o entendimento de um conceito exige bem mais que uma HQ, sendo
assim o professor deve usar um ambiente acolhedor para o desenvolvimento do trabalho,
proporcionando que os estudantes expressem a criatividade e percebam a relacdo entre os
conceitos de quimica tanto na historia narrada quanto no dia a dia de cada estudante (NARDIN,
2008).
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1.1.2 Charge

A charge, é definida como um texto de humor que, por meio de ilustracdo aborda temas
do noticiério, trabalha com figuras reais e caricaturadas. Seus desenhos sdo sempre datados e
h& uma localizacéo geogréfica, possui um tom mais critico e atraves do desenho da charge pode-
se fazer uma denuncia (ANTUNES, 2017). A charge se originou na Franca e significa carga
(carga de cavalaria) fazendo uma referéncia a ataque violento ou algo exagerado. A charge faz
satiras a pessoas que podem ser famosas ou simples, fatos do cotidiano, esportes e politica. Suas
caracteristicas mais marcantes sdo: a agilidade, excesso e resumos dos fatos. Através destas
caracteristicas especificas podemos fazer uma leitura mais critica do que esta acontecendo ao
nosso redor (OSELAME e MELO, 2014). Na figura 3 e 4 temos representac6es de charges.

MEDO...

L RAPIDO,
DONA, PASSA A

. BOLSA SE NAO
| EU ESPIRROM

WWW.BLOGDOAFTM.COM.BR WWW.BLOGDOAFR.COM \ i CAZ—o

Figura 3: Charge sobre 0 medo — Autor: Cazo. Fonte: blog do AFTM
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DIA DAS CRIANCAS...

MEV PAl |
DISSE QUE E

GANHEI = 50 ABRIR A PRIMEIRA
um LIVRO. VOCE SABE PAGINA, CONECTAR No
como FUNCIONA | CEREBRO E NAVEGAR

ESSE PELA IMAGINACAQ!

NEGOCIO?

Figura 4: Charge Dia das Criangas — Autor: Cazo. Fonte: Jornal de Itatiba
1.1.2.1 — Charges no Ensino

As charges possuem um papel importante na producéo de conhecimento por representar
diversos acontecimentos atuais (politicos, ambientais, religiosos; etc.), através da critica e do
humor, despertando no leitor uma reflexdo sobre o que esta sendo representado na charge.
Assim, 0 uso de charge no ensino possibilita que os alunos tenham um maior interesse por
assuntos do cotidiano e pensem de maneira mais critica (OSELAME e MELO, 2014).

De maneira semelhante ao que ocorre com as histérias em quadrinhos, usar charges
como metodologia alternativa tem apresentados bons resultados, apesar de sua utilizacdo ser
pequena. Os alunos ainda apresentam dificuldades em relacionar o que esta na charge com o
que o professor esta ensinando. Algumas vezes esta dificuldade esta relacionada a um
letramento cientifico muito pequeno e em outros momentos a interpretacdo dos desenhos. E
preciso mudarmos a forma que os professores de ciéncias ou especificamente os professores de
quimica ministram suas aulas. Fazer uso constante de ferramentas diferentes para que os alunos
tenham mais acesso a informacdes de qualidade, possam desenvolver um pensamento critico e
cientifico de qualidade, consigam associar 0 que esta sendo ensinado com 0 que estd
acontecendo ao seu redor (RAMOS, 2006).



17

1.1.3 Cartum

O cartum € apresentado em um sé quadro, ndo € vinculado a um fato do noticiario
jornalistico e sim uma situacdo comum, é atemporal, ndo estd vinculado a um contexto
especifico de uma época. A charge e o cartum sdo muito parecidos, pois ambos constituem uma
piada gréafica, apresentam o senso critico e podem ou ndo serem acompanhados de legendas. A
diferenca entre charge e cartum € que no cartum geralmente os desenhos (personagens) sédo do
autor (ANTUNES, 2017). Na figura 5 e 6 temos exemplos de cartuns.

Figura 6: Cartum — Autor lvan Cabral. Fonte: Sorriso Pensante — Humor Gréfico & Derivados — lvan Cabral
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1.1.3.1 — Cartuns no Ensino

Fazer uso de charges e cartuns esta se tornando cada vez mais frequente no ambiente
escolar. Hoje em dia é comum a utilizacdo destes recursos em livros e materiais didaticos, bem
como em provas de processos seletivos. Essas ferramentas graficas se destacam, pois se trata
de um recurso que faz parte do cotidiano de muitas pessoas, sua linguagem é simples e facil.
Sendo assim, os alunos tendem a apreciar o uso de ferramentas alternativas, facilitando o uso
destes recursos no processo de ensino e aprendizagem (ROXAEL, DINIZ e OLIVEIRA 2015).

A utilizagdo dos cartuns no ensino tem uma vantagem quando comparada a outras
ferramentas ilustrativas. Os desenhos dos cartuns sdo autorais. Sendo assim o professor
consegue criar um cartum exatamente de um assunto ou contetdo gue ele esteja abordando, ndo
ficando preso a desenhos graficos prontos ou até mesmo pode pedir para que seus alunos criem
seus cartuns a partir de um determinado tema abordado em sala de aula (ANTUNES, 2017).

No contexto educacional ndo existe uma ferramenta 100% eficaz no processo de ensino
e aprendizagem, mas € possivel utilizar uma sistematizacdo mais proxima da realidade dos
alunos e que possa tornar o aprender mais fascinante. Os cartuns surgem como uma opc¢ao de
ferramenta de ensino, despertando interesse por parte dos alunos, principalmente quando estes
podem elaborar seu cartum e colocam em pratica o conhecimento adquirido nas aulas
(MIRANDA e PIO, 2016).

1.1.3.2 — Cartuns para Ensinar Quimica

O emprego de cartuns no ensino da quimica, assim como o uso da HQ, apresenta bons
resultados. Os alunos tendem a ter um interesse e participacdo maiores durante as aulas que
usam alguma ferramenta ilustrativa. No cartum os desenhos sdo criados pelos autores e estes
ndo precisam apresentar tracos perfeitos e bem definidos. O mais importante nesse caso, é
estabelecer uma relacdo entre conteido apresentado pelo professor durante a aula com o cartum
criado, dessa forma, a conexdo entre 0 desejo de ensinar e aprender, somado a capacidade de
gerar novos pensamentos e ideias, acaba se tornando um grande aliado na sala de aula
(ROXAEL, DINIZ e OLIVEIRA 2015).

Os cartuns, HQ, charges e outras ferramentas ilustrativas sdo bons complementos que
podemos usar na sala de aula para ensinar quimica. Usar estas metodologias faz com que os

conteddos abstratos fiquem mais claros e mais compreensiveis por parte dos alunos. Assuntos
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complexos tendem a ter uma clareza maior de entendimento quando se adota ferramentas
ilustrativas (ROXAEL, DINIZ e OLIVEIRA 2015).

Os estudantes devem ser sempre 0s protagonistas, os centros da producdo de
conhecimento e n6s educadores devemos incentivar os alunos para terem esse olhar, para irem
sempre além da memorizacéo de formulas e conceitos. Dessa forma estamos fazendo com que
nossos alunos se sintam valiosos, confiantes e resolutos. Avaliaremos além de seu
conhecimento, suas habilidades, seus pensamentos criticos, sua criatividade e assim 0s nossos

educandos terdo mais estimulos para aprender e criar (SANTOS e PEREIRA, 2007).
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2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar metodologias alternativas para ensinar quimica.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Analisar, 0 uso de cartuns e histérias em quadrinhos como metodologia alternativa para

ensinar quimica. Uma revisdo literaria.

2.3 JUSTIFICATIVA

A quimica é uma disciplina de grande importancia, seus objetos de estudos sdo de
grande relevancia para os nossos alunos. Hoje em dia a forma que esta disciplina esta sendo
abordada faz com que os estudantes ndo tenham interesse em aprender e a consideram dificil.

Usar metodologias ativas, buscando fazer com que os alunos tenham um interesse maior
em compreender e se interessar pela quimica. Deixar seu aprendizado mais prazeroso, com
maior entendimento e aproximando os objetos de conhecimento da disciplina com a realidade
dos estudantes é um dos grandes desafios do professor.

O uso de cartuns e historias em quadrinhos para ensinar quimica tem se mostrado uma
metodologia alternativa com bons resultados. Estudos recentes mostram que o uso de
linguagens humoristicas facilita o aprendizado, a compreensdo e aproxima a disciplina do
cotidiano dos estudantes.

Diante destas informacOes fazer uma analise de artigos cientificos e trabalhos
académicos com a finalidade de verificar o quanto o uso de cartuns e histérias em quadrinhos
podem contribuir para melhorar o ensino de quimica, contextualizar a disciplina com o universo

dos alunos é o propdsito deste trabalho.
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3. METODOLOGIA

A metodologia usada neste trabalho foi conceber um levantamento bibliografico de
artigos cientificos e trabalhos académicos mais relevantes publicados sobre este tema. Dentre
os artigos cientificos consultados foram escolhidos doze para fazer uma analise mais detalhada.
Buscou-se apresentar uma pesquisa aprofundada de alguns trabalhos mais significativos que
fazem o uso de cartuns e histérias em quadrinhos como metodologia alternativa e ludica para
ensinar quimica.

A pesquisa destes artigos e trabalhos académicos aconteceu através das palavras
destacadas a seguir: cartum, cartuns, uso de cartuns para ensinar quimica, histérias em
quadrinhos, historias em quadrinhos na quimica. Estas palavras foram pesquisadas como
palavras chaves e/ou parte do titulo. A seguir sdo apresentados os artigos cientificos e trabalhos

académicos usados como base na construcao deste trabalho.

4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1 ABORDAGEM DE LIGACOES QUIMICAS COM O USO DE CARTUNS

A publicacdo do artigo aconteceu na revista Scientia Amazonia em 2016 (Revista on-

line // www.scientia-amazonia.org). Os autores da publicacdo sdo: Yilma Lopes Miranda e

Mauro da Silveira Pio. Nesse artigo os autores realizaram sua pesquisa em uma escola estadual
em Manaus — AM.

a) Metodologia do trabalho

Aula expositiva, sobre o contetdo ligacdo idnica, confeccdo de histérias em quadrinhos
para reforcar o conteddo ministrado. Onde os alunos tiveram que criar pequenas historias com
situacOes que apresentam caracteristicas do tema ligagdes ibnicas. Para auxiliar os alunos na
criacdo destas historias, eles puderam realizar pesquisas em sites especializados. Ao final, foi
aplicado um questionario contendo 10 perguntas de carater avaliativo.

b) Resultados obtidos do trabalho

Os alunos criaram cartuns fazendo associa¢des com situacdes do cotidiano e o conteudo
ministrado durante a aula sobre ligagdes quimicas. Dessa forma, foi possivel verificar o
aprendizado em relacdo ao contedo aplicado em sala de aula, reforgando a ideia de que o uso
deste recurso apresenta resultados satisfatorios. Os desenhos apresentados pelos alunos
demonstraram que ocorreu interatividade entre o desejo de aprender somado a habilidade de

criar ideias. E importante que os alunos se vejam como o centro da producio do conhecimento
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e devem sempre ir além da simples memorizacdo de conceitos, adquirindo o habito de
pesquisar, desenvolver a capacidade de raciocinio e autonomia. Os alunos realizaram uma
avaliacdo apoOs a apresentacdo dos cartuns, nesta avaliacdo os estudantes responderam um
questionario com 10 questdes sobre ligacBes idnicas e o0s resultados obtidos mostram que 96%
dos alunos conseguiram atingir a média necessaria para aprovagao.

c) Conclusdo do trabalho

Independente da metodologia utilizada em sala de aula, o conhecimento pode ser
difundido e transmitido de maneira interativa e motivadora. Os alunos perceberam que néo
precisam ter grandes conhecimentos em artes, o importante é a capacidade de criar ideias,
utilizando seu conhecimento, suas habilidades e relacionar o que esta aprendendo com seu
cotidiano. O papel do professor é ser a fonte priméaria de ensino, devendo estar sempre
conectado a novas ideias e ferramentas para tornar sua aula um espaco que forma nédo apenas
alunos conhecedores em quimica, mas sim alunos com ampla capacidade de criar. O educador
deve perceber que existe diversas maneiras de aprender utilizando a imaginacao e criatividade.

Com o uso de cartuns é possivel tornar mais claro e interpretativo os conteddos de quimica.

4.2 INOVACOES NO ENSINO: CARTUNS COMO UM INSTRUMENTO PARA A
ABORDAGEM DE QUIMICA ORGANICA NO ENSINO MEDIO

A publicacéo foi feita pela Universidade Federal do Rio Grande FURG, em 2017. Os
autores do artigo sao: Alisson Aradjo Antunes, Renata Teixeira Gomes Freitas, Lidiane Esteve
Oliveira, Ana Carolina Miranda e Mauricius Selvero Pazinato.

a) Metodologia do trabalho

O artigo fez uma pesquisa com 48 alunos da 3° série do ensino medio de duas escolas
publicas da cidade de Dom Pedrito, RS. As etapas do estudo estdo detalhadas a seguir: Buscou-
se explorar situacdes de aprendizagem por meio da utilizagdo de cartuns que abordam topicos
de quimica organica. O trabalho foi desenvolvido em duas etapas. Na primeira utilizaram-se 0s
cartuns como recurso didatico para investigar as aprendizagens dos estudantes ao conteudo de
quimica organica, com o intuito de despertar o interesse dos estudantes, fazé-los lembrarem dos
conceitos envolvidos, associarem com situac6es problemas e resolver o exercicio. Para isso foi
elaborado e aplicado um questionario estruturado em cinco cartuns, onde cada um desses
cartuns abordava um tema de quimica organica como: Nomenclatura, estrutura dos
hidrocarbonetos, caracteristicas do carbono e estabilidade quimica, estrutura dos aneis

aromaticos, conceitos de radicais organicos e estrutura do substituinte organico metila. Na 2°
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etapa, os estudantes receberam um segundo questionario com trés perguntas fechadas que sao
apresentadas a seguir: 1- Os cartuns ja foram utilizados em algum conceito da disciplina de
quimica? 2- Vocé acredita que os cartuns podem auxiliar no entendimento dos contetudos de
quimica? Justifique e 3- VVocé gostaria que os cartuns fossem incluidos como atividades nas
disciplinas? Nas trés questdes havia as alternativas de sim ou ndo que deveriam ser assinaladas
pelos estudantes. O estudo avaliou as respostas dos estudantes apresentadas na primeira e na
segunda etapa, os resultados e analises dos dados foram desenvolvidas de forma qualitativa.

b) Resultados obtidos do trabalho

De acordo com os resultados obtidos podemos concluir que os estudantes relacionaram
de maneira satisfatoria o conteudo grafico apresentado nos cartuns com os conceitos de quimica
organica. Duas questfes que abordavam conceitos como estabilidade quimica, nomenclatura e
estrutura dos anéis aromaticos os alunos apresentaram maior dificuldade, isto pode estar
associado ao fato destas questdes serem um pouco mais complexas que as outras, exigindo dos
estudantes um conhecimento um pouco mais aprofundado.

c) Conclusdo do trabalho

E possivel concluir que os estudantes conseguem associar de maneira significativa a
imagem gréafica presente no cartum com o conteldo abordado, entretanto apresentam
dificuldades quando precisam justificar sua resposta. Sendo assim, 0 uso de cartum como
recurso didatico aliado as metodologias empregadas pelos professores pode ser um meio para

tonar o ensino da quimica menos abstrato, com maior compreensao e mais contextualizado.

43 CRIACAO E UTILIZACAO DE QUADRINHOS COMO PROPOSTA DE
APRENDIZAGEM NO ENSINO DE QUIMICA

Este € um trabalho de conclusdo de curso de bacharelado e licenciatura em Quimica pela
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, os autores deste trabalho sdo: Cleiton José
Oselame e Leonardo W. S de Melo, 2014.

a) Metodologia do trabalho

O trabalho referido fez uso da criacdo de quadrinhos utilizando a plataforma do site
ToonDoo com alunos das trés séries do ensino médio, nesse site o contetido de quimica esta de
acordo com o que os alunos aprendem no ensino médio. As questbes elaboradas no
desenvolvimento deste trabalho tiveram o intuito de estimular um maior questionamento critico

dos alunos atraves da visualizacdo dos quadrinhos. Esse trabalho foi destinado a todas as séries
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do ensino médio do Colégio Estadual Professor Agostinho Pereira, na cidade de Pato Branco,
Parana.

O recurso principal utilizado neste trabalho foi 0 uso de tiras/quadrinhos impressos na
forma de exercicios, desta forma este recurso foi utilizado como método avaliativo. Foram
criados nove quadrinhos, sendo trés por série. Os quadrinhos foram criados através da
plataforma Toondoo. Para cada quadrinho criado, foram elaboradas duas questGes com
conteddo de quimica desenvolvido durante o ano. As questdes formuladas seguiam os seguintes
temas: 1° ano (indicadores acido-base, acidos), 2° ano (condutividade, solucéo e diluicdo), 3°
ano (hidrocarbonetos e funcGes organicas). No decorrer da aplicagdo foram feitas perguntas
relacionadas a cada ilustracdo (HQ) e uma nota média foi atribuida ap6s a resolucdo das
questdes. Durante este trabalho também pdde-se avaliar a eficiéncia dos alunos com relagédo ao
projeto. Onde cada questionamento feito pelos alunos serviu para verificar o quéo eficaz foi a
aplicacdo desta metodologia.

b) Resultados do trabalho

Apbs a aplicacdo do projeto verificamos a eficacia e utilidade do trabalho como
ferramenta didatica, pois 0 mesmo, serviu como instrumento avaliativo para o professor.
Incentivando os alunos a pesquisar sobre a quimica e a importancia da interpretacdo de texto.
Destacamos também a avaliagdo do professor da turma com relagcdo ao projeto, no qual
salientou a viabilidade de usar historias em quadrinhos no ensino de temas com conteudo de
dificeis compreensdo e que necessitem de uma analise mais profunda. A dificuldade em se
visualizar conceitos complexos como no ensino de quimica, torna a aprendizagem um desafio
quando existem barreiras que dificultam o acesso a informacdo, tanto com relacdo a
interpretacdo de textos, quanto em relacéo ao contetido. A utilizacdo de quadrinhos, demonstrou
ser uma excelente ferramenta didatica como forma de atrair a atencéo e a facilitar o aprendizado.
E importante também destacar a satisfacio dos alunos. A grande maioria mostrou-se
participativa, interessada e com boa assimilacdo dos contetidos. Os quadrinhos produziram nos
alunos algo maior do que um simples efeito informativo ou humoristico. A participacdo dos
alunos sempre esteve acompanhada por questionamentos, o que colaborou muito no
desenvolvimento do projeto.

c) Concluséo do trabalho

A criacdo de historias em quadrinhos mostrou-se totalmente viavel como ferramenta
didatica, pela facilidade de relacionar conceitos complexos com o cotidiano dos alunos,
favorecendo o envolvimento dos estudantes ao longo do processo, gerando mais oportunidade

de aprendizagem. Como em um quadrinho a imagem e o texto estdo normalmente expostos em
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uma cena, uma analise mais critica é necessaria para o entendimento e isso estimula o raciocinio

mais apurado do leitor, neste caso o aluno.

4.4 ENQUANTO ISSO NA SALA DE JUSTICA: HISTORIAS EM QUADRINHOS NO
ENSINO DE QUIMICA

Este trabalho é uma dissertacdo para obtencéo do titulo de mestre da Thaize Montine
Gomes dos Santos Cruz, a presente dissertacdo foi publicada pela UFG — Universidade Federal
de Goiés em setembro de 2015.

a) Metodologia do trabalho

O presente trabalho foi desenvolvido em dez turmas de terceiro ano do ensino médio
com aproximadamente 40 alunos em cada, nos periodos matutino e noturno do Colégio da
Policia Militar Unidade Ayrton Senna em Goiénia- GO.

Cada turma foi dividida em grupos com 4 ou 5 alunos. O tema central da pesquisa é
Radioatividade. Ap0s a divisdo por grupos os alunos foram orientados a fazer uma pesquisa
bibliografica sobre Radioatividade e uma outra pesquisa relacionada a um determinado
subtema. Os subtemas sdo os seguintes: Historico da Radioatividade, Fissdo e fusdo nuclear,
Acidente Radioativo de Three Mile Isaland, Acidente Radioativo de Chernobyl, Acidente
Radiolégico com Césio-137, Acidente em Fukushima, Datacdo de fosseis e Carbono-14,
Aplicacdes e Beneficio da Radioatividade e Lixo Nuclear. A definigdo dos subtemas em que 0s
grupos deveriam fazer a pesquisa e criar uma HQ foi feita através de sorteio. Além da quimica,
disciplinas como: arte, fisica, biologia, sociologia e historia fizeram parte da pesquisa, por este
ser um projeto muito amplo. Na HQ produzida pelos alunos estes deveriam comentar o porqué
das personagens, 0 que 0s inspiraram para criar a sua histdria e o estilo para a criacdo da HQ
era livre.

b) Resultados do trabalho

Das 67 HQ’s produzidas pelos alunos, cerca de 33%, tem relagOes efetivas com o tema
e subtema abordado e 37%, tem relacdo mediana. Estes resultados indicam que cerca de 70%
dos alunos conseguiram fazer uma relagdo conceitual entre o subtema e historias em
quadrinhos, ou seja, suas histdrias continham personagens, fatos e acontecimentos que
narravam a histdria do personagem e ao mesmo tempo que abordava o conceito envolvido no
subtema. Diante destes resultados esta atividade permitiu a introducéo de uma proposta ludica
no ensino de quimica, envolvendo o processo criativo dos alunos e os saberes cientificos por

meio da elaboragdao de HQ’s sobre o tema radioatividade.
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¢) Concluséo do trabalho

Os objetivos propostos foram amplamente alcancados, as histérias em quadrinhos,
oferecem possibilidade diversas de aplicacdo no ambiente escolar, em todos os niveis e
configura, prética de leitura desejada para todas as idades. O grande desafio é olhar as histérias

em quadrinhos como um recurso pedagdgico.

4.5 HISTORIAS EM QUADRINHOS FACILITANDO A INTERDISCIPLINARIDADE NO
ENSINO DE QUIMICA

Este trabalho foi publicano no Il Conedu — Congresso Nacional de Educacéo, os autores
deste trabalho foram: Adenilza Silva e Sousa, Danielly Santos Aradjo, Tereza Neumann
Vasconcelos Porto e José Carlos Oliveira Santos. Os autores deste artigo sdo da Universidade
Federal de Campina Grande — PB, no ano de 2015.

a) Metodologia do trabalho obtido

O trabalho foi realizado na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Orlando
Venancio dos Santos, na cidade de Cuité — PB, com uma turma do 2° ano do ensino médio.
Primeiramente realizou-se a apresentacdo do projeto para os alunos. O tema escolhido para
desenvolver esta pesquisa foi agua. Para esclarecer bem este assunto com os alunos criou-se
um debate. A apresentacdo de alguns videos serviu para ilustrar melhor este assunto. Apos a
explicacdo de como iria acontecer o projeto, os alunos criariam histérias em quadrinhos,
relacionando o tema &gua, com quimica e o cotidiano deles. E importante destacar que o uso de
historias em quadrinhos neste projeto visa a insercdo de forma acessivel de arte como
instrumento para facilitar o ensino de quimica. Outro ponto que se deve salientar neste trabalho
é o papel do professor na sala de aula como mediador/orientador dos debates gerados em torno
das histérias em quadrinhos, procurando nao considerar sua pratica como uma simples
transmisséo de resposta correta para posterior memorizagdo dos alunos.

b) Resultados dos trabalhos

O tema trabalhado neste projeto € um problema vivenciado pelos alunos da Escola
Orlando Venancio dos Santos, a falta de agua. Com a aplicagdo deste projeto percebeu-se que
os alunos tiveram uma compreensao maior do assunto e com maior rapidez. Os educandos
conseguiram relacionar conceitos quimicos, como ligag6es quimicas, polaridade das moléculas,
com situacdes do seu cotidiano. E desta forma, podemos reforcar o quanto é importante usar

metodologias mais ludicas e mais proximas da realidade dos nossos estudantes.
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¢) Concluséo do trabalho

Fazer uso de histérias em quadrinhos para ensinar quimica e ciéncias ainda é pouco
utilizada pelos professores, mas aos poucos essa metodologia vem ganhando espaco. Este tipo
de ferramenta, historias em quadrinhos, desperta nos alunos o interesse pela leitura. Uma vez
que a linguagem simples e direta das histérias em quadrinhos, aliada a fatores como: ilustragoes,
linguagem figural, acaba facilitando a compreensdo nas aulas de quimica, despertando o
interesse pelo contetdo trabalhado, fazendo relacbes com o cotidiano dos alunos. A
peculiaridade do ludico, juntamente com o fato de possibilitar aos estudantes uma autonomia
maior do que aquele sempre visto nas tradicionais aulas de quimica, foi um dos aspectos que

contribuiu para aceitacdo e aprendizagem dos alunos.

46 HISTORIAS EM QUADRINHOS COMO MATERIAL DIDATICO PARA A
APROXIMACAO DA HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA AO ENSINO DOS
ELEMENTOS QUIMICOS

Este trabalho € uma dissertacdo para obtencdo do titulo de mestre da Monica Regina
Vieira Leite, o presente trabalho foi publicado pela UNESP — Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho, Campus Bauru em fevereiro de 2020.

a) Metodologia do trabalho

Este trabalho foi desenvolvido atraves de uma pesquisa qualitativa (um estudo de caso)
e 0 grupo-alvo foram alunos do 1° ano do ensino médio de uma escola publica do interior do
estado de Sdo Paulo. Os passos do trabalho ocorreram da seguinte forma: observacdo do
participante, leitura de uma HQ elaborada com o objetivo de auxiliar os alunos a compreender
melhor o universo cientifico para posteriormente os proprios alunos criarem a sua HQ e
aplicacdo dos questionarios. Durante a observacédo do participante a autora do trabalho elaborou
trés questdes sobre o tema “Elementos quimicos da Tabela Periddica” com o intuito de discutir
com os alunos as mudancas que ocorrem no mundo cientifico. A abordagem do assunto
elementos quimicos sempre acontece de forma tradicional, onde o foco sdo suas propriedades
periddicas. Dessa forma a pesquisadora optou por incluir questdes filosoficas e histéricas que
embasam o0s estudos dos elementos quimicos, produzindo nos alunos o desenvolvimento do
pensamento critico, além de melhorar a compreensao deste assunto por eles. A atividade leitura
da HQ elaborada teve como finalidade fazer com que os alunos tivessem contato com uma HQ
sobre a origem do elemento quimico litio. Dessa forma proporcionar um aprimoramento

referente ao processo cientifico e os aspectos que envolvem a ideia sobre o elemento quimico.
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Logo apos esse momento os alunos j& apresentavam condigdes de elaborar a sua propria HQ.
Para tal deveriam fazer uma pesquisa mais aprofundada sobre o elemento quimico litio. Durante
a aplicacdo dos questionarios, o objetivo era verificar de qual maneira os alunos percebem a
aplicacdo dos elementos quimicos no seu cotidiano, as possiveis contribui¢fes no processo de
ensino aprendizagem utilizando das HQ’s e as nogdes sobre os processos cientificos.

b) Resultados do trabalho

Apés a atividade da leitura da HQ, observou-se que os alunos demonstraram uma
atengdo maior ao uso do termo “HQ”. Esta observacéao foi confirmada pois os alunos mudaram
a maneira de usar as palavras. Passaram a utilizar palavras que estavam contidas nas historias
em quadrinhos. Os estudantes comecaram a fazer uma mencdo mais direta aos conteddos
presentes nas historias. 1sso € uma perspectiva muito positiva da contribuicdo da HQ. O
aprimoramento do conhecimento dos processos cientificos, através de histérias cientificas, fez
com que os alunos tivessem uma compreensao melhor da quimica, o contetdo abordado ficou
mais claro e mais palpavel, a distancia entre os estudantes e a quimica ficaram menores.

c) Conclusdo do trabalho

Para ter uma compreensdo mais ampla da quimica os alunos precisam entender a
quimica macroscapica, submicroscépica e simbélica. Considerando estas necessidades a HQ se
tornou uma grande opcao para trabalhar nestes trés niveis. Podendo por meio de suas imagens
demonstrar o nivel macroscopico e simbdlico além de auxiliar os estudantes a interpretar
melhor o que acontece no abstrato nivel submicroscopico. Além disso na HQ elaborada,
apresentou-se aspectos importantes sobre o elemento quimico litio como: seu impacto na
sociedade e as caracteristicas de sua natureza, promovendo uma reflexdo por parte dos alunos
sobre as pesquisas cientificas. A linguagem utilizada pela HQ (verbal mais visual), facilita a

compreensdo de um determinado assunto, despertando um grande interesse em quem esta lendo.

4.7 HISTORIAS EM QUADRINHOS: UMA MEDIADORA NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM EM DENSIDADE DOS GASES DO ENSINO DE QUIMICA

Este artigo cientifico foi publicado pela revista cientifica — Artigos Cientificos
(IMMES), Macapa — AP no ano de 2019. O autor deste artigo € Antony Ernesto dos Santos

Silva.
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a) Metodologia do trabalho

Este trabalho foi desenvolvido em uma turma da 2° série do ensino médio com 23
alunos, de uma instituicdo federal do estado de Alagoas, sendo que a finalidade deste trabalho
foi verificar como a histéria em quadrinho pode atuar como mediadora no ensino e
aprendizagem do topico estudo dos gases, no assunto densidade dos gases. O uso de HQ para
abordar este tema foi preciso, devido ao fato deste assunto ser muito abstrato e os alunos de um
modo geral apresentarem dificuldade em compreender 0 mesmo.

Para execucdo deste trabalho foi utilizado uma HQ elaborada, utilizando o Pixton
(ferramenta) sobre o assunto densidade dos gases e um questionario. O desenvolvimento deste
projeto foi realizado ap6s 3 meses das aulas sobre densidade dos gases.

No primeiro momento os alunos responderam um questionario com 5 questdes, para
verificar o conhecimento prévio dos estudantes. Apés, houve uma discussédo abrangendo teorias
e calculos sobre 0 tema com o intuito de estimular a participacao dos alunos. Em seguida a HQ
foi distribuida, aguardou-se 20 minutos para todos realizarem a leitura. Depois da realiza¢do da
leitura da HQ, o questionario foi aplicado novamente com a intencdo de saber o quanto a HQ
contribuiu para melhorar a compreenséo dos estudantes sobre o assunto densidade dos gases.
Para finalizar os alunos deveriam fazer um texto curto (menos de 10 linhas) para expressar o
guanto a metodologia usando o HQ contribuiu para a aprendizagem deles.

b) Resultados do trabalho

Pbde-se perceber que os alunos apresentavam um entendimento razoavel sobre
densidade dos gases. Nove alunos conseguiram acertar trés questdes, trés alunos apresentaram
pouco conhecimento sobre o assunto, acertando somente uma questdo e quatro alunos
conseguiram acertar todas as questdes. Apds a aplicacdo da HQ, o questionario reaplicado
obteve como menor numero de acertos de trés questdes, onde cinco alunos alcancaram este
valor. Trés alunos conseguiram acertar quatro questdes e quinze alunos (65,2%) acertaram todas
as cinco questdes. Ao constatar os acertos dos alunos antes e depois da aplicacdo da HQ houve
um aumento dos alunos que acertaram todas as questdes, 47,8%. Analisou-se também, por meio
da opinido dos alunos, que o Ensino de Quimica é abordado geralmente de forma tradicional e
os professores ndo fazem o uso de ferramentas para auxiliar na aprendizagem, néo atestando a
contextualizacdo. Os alunos através de suas opinides demonstraram que a contextualizacdo
através de ferramentas metodoldgicas ajuda na compreensdo dos assuntos que estdo sendo

abordados.
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¢) Concluséo do trabalho

A aplicacdo de HQ para a realizacdo deste trabalho contribuiu de maneira muito
significativa para o assunto densidade dos gases, pois além de contextualizar, garantiu uma
melhora no processo ensino-aprendizagem dos alunos, atuando como mediadora, uma vez que
houve um aumento de 47,8% dos alunos que acertaram todas as questdes do questionario. A
metodologia usada pelo professor, assim como a ferramenta escolhida ajudaram os alunos a ter
um melhor entendimento e compreensédo do tema, transformando a aula em algo mais atraente,

interessante e mais produtiva.

4.8 QUIMITOON: QUIMICA-COM-CARTUNS

Trabalho de dissertacdo de Fabio Junio Ribeiro, apresentado como programa de Pds-
Graduagdo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Estadual de
Mato Grosso (UNEMAT), Barra dos Bugres, dezembro de 2019.

a) Metodologia do trabalho

Neste trabalho foi realizado uma pesquisa qualitativa com o objetivo de verificar qual a
influéncia das Tecnologias Digitais (TD) na producgdo de cartuns para ensinar quimica. Esta
pesquisa ocorreu com alunos do 3° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Professora Maria
Esther Peres, na cidade de Vila Rica- MT. Foram selecionados catorze alunos para participar
deste trabalho.

A analise e interpretacao dos dados desta pesquisa seguiu 0 método de inducéo analitica,
ou seja, quando a situacdo problema torna-se o foco da pesquisa. Sendo assim utilizou-se a
observacdo participante, entrevistas e questionarios. A observacdo participante ocorreu durante
todo o percurso de producédo de dados, onde fez-se anotacdes relevantes ao desenvolvimento
do processo. Durante as entrevistas dos participantes, os alunos se expressaram de maneira livre
diante das perguntas: Qual a relacdo dos alunos com a proposta pedagdgica? E qual o uso das
tecnologias digitais (TD) por parte deles? Essas perguntas buscaram conhecer a visdo dos
alunos participantes sobre a metodologia usada na pesquisa. Posteriormente as entrevistas,
foram aplicados questionarios, que abrangiam conteddos de quimica, onde os alunos
apresentavam maior dificuldade e questdes como: Qual a opinido dos alunos sobre o uso de TD
para ensinar quimica? Em seguida as coletas dos dados iniciaram-se o estudo com o Quimitoon,
gue nada mais é que uma proposta de estudos fazendo o uso de cartuns digitais para ensinar
guimica. O modelo de ensino adotado para esta metodologia foi o laboratorio rotacional e a

rotacdo por estacdes. A escolha dessas metodologias proporciona o ensino em dois ambientes
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diferentes. Os ambientes utilizados foram: a sala de informatica, onde pode-se fazer o uso das
tecnologias digitais (TD) e a rotacdo por estacBes, onde os alunos puderam revezar dentro da
sala de aula.

b) Resultados do trabalho

O objetivo principal deste estudo foi avaliar a influéncia das tecnologias digitais (TD)
na producdo de cartuns relacionados ao contetdo de quimica. Assim o professor deve estar
sempre aberto ao novo.

Durante 0 Quimitoon (uso de cartuns digitais para ensinar quimica) a metodologia
aplicada foi a rotacdo por estacdes. Esta metodologia € composta por quatro estagdes, onde 0s
alunos atuando em grupos precisam realizar uma tarefa diferente em cada uma destas estacdes.
Na primeira os alunos estudaram o guia M@toon (guia para criar cartuns digitais), na segunda
os alunos assistiram videos com contetdo de quimica, na terceira os alunos elaboraram um
roteiro para criar o cartum e na quarta realizaram a animagéo das imagens dos cartuns utilizando
o Power Point.

Os alunos relataram que o uso dessa metodologia contribuiu para uma aprendizagem
melhor de quimica, pois a aula ficou mais dinamica, facilitou a compreenséo de determinados
assuntos. O modelo de rotacdo por estacOes agradou bastante os alunos, pois estes estavam
acostumados as aulas tradicionais, ou seja, aulas centradas somente no professor e ao usar esta
metodologia os alunos puderam ter mais autonomia, tiveram um protagonismo maior. Apesar
do resultado geral desta pesquisa ser positiva, alguns alunos que ndo tinham muito dominio das
TD para realizar a tarefa (criar um cartum digital) relataram suas dificuldades: ficaram tensos e
preocupados se conseguiriam realizar toda a atividade e tiveram um desempenho menor quando
comparado com os alunos que dominavam as ferramentas utilizadas.

c) Concluséo do trabalho

De acordo com os resultados obtidos percebeu-se que a fluéncia dos alunos em relagéo
ao uso das TD na aprendizagem de quimica é um fator importante a ser considerado. Quando
os alunos tém um dominio da tecnologia digital utilizada esta € uma 6tima ferramenta, contribui
de maneira eficaz na aprendizagem dos alunos, porém quando os estudantes ndo usam com
frequéncia as TD, esse recurso pode se tonar uma barreira para os alunos. E preciso que 0s
professores comecem a usar cada vez mais esses recursos em suas aulas, dessa forma os alunos
terdo cada vez mais proximidade com estas tecnologias derrubando de uma vez por todas as

barreiras de ndo conhecer e ndo usar uma determinada ferramenta digital.
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4. 9 ALFABETIZACAO E DIVULGACAO CIENTIFICA DE QUIMICA POR MEIO DA
PRODUCAO DE HISTORIAS EM QUADRINHOS

Este trabalho é uma dissertacdo para obtencdo de titulo de mestre de Adriana Yumi
Iwata, pela Universidade Federal de S&o Carlos, S&o Carlos -SP — 2015.

a) Metodologia do trabalho

Este projeto de pesquisa foi realizado com dois grupos diferentes de alunos. O primeiro
grupo com alunos de graduacdo e no segundo grupo alunos do ensino médio. Para os alunos da
graduacdo houve uma pré-inscricao realizada pela UFSCar para os interessados em cursar esta
disciplina. Com os alunos do ensino médio foram realizadas visitas e reuniées com a equipe
gestora da escola a fim de esclarecer o proposito da realizacdo deste projeto e fazer o
levantamento dos alunos interessados em participar. Com a intenséo de difundir a alfabetizacdo
cientifica, os alunos que colaboraram com a pesquisa participaram em Vvérias atividades tais
como: Oficinas de experimentos, visitas técnicas a departamentos de pesquisa, atividades de
desenho de HQ’s e ao final 0s alunos apresentariam um HQ (autoral) com divulgacéo cientifica,
abordando um assunto de quimica.

Para a realizacdo deste trabalho foi utilizado como metodologia a pesquisa analitica,
realizando a coleta de dados de forma qualitativa, por meio de questionario escrito e atividades
(relatos, ilustracdes e histdrias em quadrinhos).

Primeiramente os participantes responderam um questionario sobre a compreensdo
prévia em quimica e sobre conhecimento em HQ’s, para isso foi solicitado aos participantes
que fizessem um relato ou uma tirinha/desenho. Em um segundo momento os alunos realizaram
varias atividades com temas relacionados a quimica em forma de divulgacdo cientifica e
oficinas de desenhos em estilo manga e historias em quadrinhos.

Por fim um questionario final foi respondido pelos participantes, algumas perguntas que
estavam no primeiro questiondrio foram mantidas para fazer uma comparacdo das respostas
antes e apos a participacdo neste trabalho. Como fechamento de todas as atividades, teve-se a
apresentacao das HQ’s e mangas produzidas pelos alunos.

b) Resultados do trabalho

As respostas dos alunos quando comparamos 0s questionarios diagnostico e final
melhoraram consideravelmente. As explicacdes que antes eram mais simples e objetivas,
passaram para respostas mais elaboradas e completas. A propria linguagem utilizada pelos
alunos mudou. A visdo que os alunos tinham da quimica também modificou de um questionario

para o outro.
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Durante a participag@o dos alunos nas oficinas de HQ’s, em um determinado momento,
tiveram contato com uma HQ que abordava quimica em sua historia e os alunos deveriam
relatar sua facilidade ou dificuldade em compreender o que estava acontecendo na HQ. Os
alunos do ensino superior tiveram mais facilidade em entender quando comparamos as
respostas dos alunos do ensino médio. Esta falta de entendimento dos alunos do ensino médio
pode ser justificada pois estes ainda ndo haviam estudado o contetdo abordado na HQ em sala
de aula. No decorrer das oficinas de HQ, este processo se repetiu algumas vezes e 0
entendimento dos alunos do ensino médio melhoraram a medida que estes comecaram a ter
mais contato com as historias em quadrinhos com abordagem cientifica.

As historias em quadrinhos produzidas pelos alunos com enfoque em quimica foram
muito boas, reforcando que o uso de histérias em quadrinhos para ensinar quimica traz
resultados muito bons.

c) Concluséo do trabalho

Diante dos resultados, pode-se concluir que € possivel obter a alfabetizacdo cientifica
dos alunos por meio das histérias em quadrinhos. Essa alfabetizacdo cientifica foi observada
ndo so6 com a criacdo das HQ pelos alunos, mas também atraves dos questionarios respondidos.
A mudanca na compreensdo dos conceitos quimicos, a linguagem mais elaborada, as respostas

mais completas reforcam que os objetivos foram alcangados com sucesso.

4.10 “THE USE OF COMICS IN EXPERIMENTAL INSTRUTUCTIONS IN A NON-
FORMAL CHEMMISTRY LEARNING CONTEXT

Este artigo foi publicado pelo International Journal of Education in Mathematics,
Science and Thecnology (IJEMTS). Os autores deste artigo séo Fiona Affeldt, Daniel Meinhart
e Ingo Eilks, universidade of Bremen — Alemanha.

a) Metodologia do trabalho

Esta pesquisa utilizou os quadrinhos para descrever procedimentos laboratoriais para
estudantes do ensino fundamental (11 a 13 anos). Os estudantes eram de diferentes escolas, de
uma area urbana do noroeste da Alemanha. O ambiente escolar, onde aconteceu esta pesquisa,
¢ chamado “Exploring”. Os alunos visitam o laboratorio com seus professores, por cerca de trés
horas. As sessGes comegam com uma breve introducdo e instru¢fes de seguranca. Apos 0S
estudantes ficam livres para realizar os experimentos baseados em investigacdo cientifica por
cerca de duas horas. O professor da turma é quem decide se os alunos sao livres para escolherem
0S experimentos ou se precisam seguir um roteiro de experimentos previamente definidos pelo

professor. Cada grupo de alunos recebem as instrugcdes de como irdo desempenhar as tarefas.
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Nestas instrucdes ndo sdo fornecidas o passo a passo do experimento, em vez disso o aluno
deve-se familiarizar com o contexto do experimento com a ajuda dos quadrinhos. Os quadrinhos
foram usados em diferentes modulos de ensino denominados: quimica, sustentabilidade e meio
ambiente, para alunos do ensino fundamental. O objetivo deste estudo foi motivar os alunos,
em VArios niveis de realizacdes (necessidade pessoal, histérico educacional e socioecondmico)
e dessa forma criar um interesse situacional dos alunos, fazendo com que os estudantes lessem
as instrucdes com mais cuidado e dessem mais atencédo a tarefa em méos. Os quadrinhos neste
estudo incorporaram tarefas praticas, em situacdes da vida diaria e social dos alunos. Como
ferramenta pedagdgica, os quadrinhos envolviam os alunos em uma historia e personalizavam
a sua abordagem para o problema cientifico em questdo. A apresentacdo de problemas
auténticos e o uso de situacdes reais e familiares nos quadrinhos provocaram nos alunos
discussdes sobre comportamento pessoal e social. Os quadrinhos usavam uma linguagem fécil
e acessivel, caso algum termo técnico fosse necessario ser utilizado este seria detalhado em
outra parte do manual de instrucBes. As historias em quadrinhos foram projetadas para evitar
dar respostas prontas para os alunos. Estes deveriam discutir entre seus pares para chegarem
nas melhores respostas. Foram deixados espacos em brancos para que 0s alunos pudessem
completar a histéria com base nas suas descobertas das tarefas experimentais. Estas instruces
experimentais também desempenharam papéis diferentes. Estes incluiram a mencéo das ideias
para investigacdo cientificas, apresentando informacdes, sugerindo abordagem para
desenvolver um experimento ou fornecendo dicas Uteis para resolver a tarefa.

b) Resultados do trabalho

Os dados desta pesquisa foram coletados através de entrevistas feitas com os alunos.
Estas aconteceram em pares, como se trata de alunos bem jovens, a situacdo de pares tende a
dar mais confianca e essa interacdo levaria a uma base de dados mais rica. O roteiro da
entrevista, engloba as percepcdes dos alunos sobre o uso dos quadrinhos nas instrucGes
experimentais. Nas entrevistas havia questdes sobre se esta metodologia criativa era mais eficaz
guando comparada a metodologia tradicional baseada somente em textos para explicar as
instrucOes experimentais.

Os resultados obtidos nas entrevistas indicaram um feedback muito positivo. Os
quadrinhos nas instru¢des experimentais foram nomeados como um elemento essencial, pois
tornavam o ensino e a aprendizagem, mais interessante. O principal beneficio de usar os
quadrinhos, foi a motivacdo por parte dos alunos. Os estudantes relataram que com o uso dos
quadrinhos as instrucdes experimentais estavam mais claras e o entendimento do assunto estava

maior. Mesmo os alunos com dificuldades em compreender textos, estavam engajados em
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explorar o conteddo do material, devido a baixa complexidade, linguagem simples e
personagens criativos dos quadrinhos. Estes alunos tiveram mais motivacdo para desenvolver
a atividade. Quando perguntado para os alunos com que frequéncia os quadrinhos eram usados
nas aulas de ciéncias e se havia algum ponto negativo em usar esta ferramenta ilustrada, os
alunos afirmaram que os quadrinhos raramente eram utilizados e foram quase que unénimes em
responder que ndo havia pontos negativos em usar os quadrinhos durante as aulas.

c) Concluséo do trabalho

Este estudo examinou as opinides dos alunos com a faixa etaria de 11 a 13 anos, sobre
as instrucdes experimentais baseadas em histdrias em quadrinhos. Verificou-se o potencial dos
quadrinhos para envolver os alunos na aprendizagem baseada na investigacdo. As percepcoes
encontradas, indicam que as histdrias em quadrinhos tém potencial para aumentar a motivacéo
dos alunos e o envolvimento pessoal ao lidar com questdes cientificas. Estas descobertas
apoiam o efeito positivo do uso de quadrinhos no ensino de ciéncias. Nesta pesquisa também
ficou evidente que aproximar o trabalho laboratorial por meio de elementos criativos como 0s
quadrinhos, oferecem oportunidades de enriquecer a experiéncia da aprendizagem em

comparacao as instrugdes experimentais convencionais, baseadas somente em textos.

411 THE EFFECT OF CONCEPT CARTOONS EMBEDDED WITHIN CONTEXT-
BASEAD CHEMISTRY: CHEMICAL BONDING

O artigo foi publicado no Journal of Baltic Science Education, em janeiro de 2015. A
autora do artigo é Neslihan Ueltay.

a) Metodologia do trabalho

O objetivo deste estudo foi investigar o efeito dos cartuns incorporados dentro da
abordagem de aprendizagem baseadas no contexto e verificar se 0s alunos tém um
entendimento melhor sobre o tema liga¢6es quimicas. Este estudo foi conduzido com 45 alunos,
com idade entre 13 e 14 anos, turmas diferentes de uma escola secundaria na Costa Norte da
Regido do Mar Negro, Turquia. Os alunos foram divididos de maneira aleatoria em dois grupos:
grupos de controle (identificados como C1, C2 e assim por diante) e experimentais
(identificados como E1, E2 e assim sucessivamente). A aula foi ministrada por um professor
com 9 anos de experiéncia que participou do projeto de maneira voluntaria, sendo previamente
informado sobre a metodologia em que este estudo foi baseado. Os alunos aprendem os
primeiros conceitos sobre ligagbes quimicas no 7° anos e no 9° ano espera-se que os alunos

tenham uma compreensao sobre regra do octeto e diferenciar ligagdes i6nicas e covalentes.
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A tematica da aula que os alunos iriam estudar € ligages quimicas, sendo divididos em
8 aulas de quarenta minutos cada. O professor criou seu plano de aula baseado no método dos
cinco “E” (5E) que significa: entrar, explorar, explicar, elaborar e etapas da avaliacdo. Cada
plano de aula incluia 4 cartuns, sendo utilizados doze no total. O desenho utilizado neste projeto
foi criado pela pesquisadora e algumas outras figuras utilizadas foram retiradas da internet. A
diferenca entre os planos de aula dos alunos do grupo controle e do grupo experimental foi que
somente o grupo experimental fez o uso dos cartuns. Os estudantes do grupo controle, tiveram
a aula sobre o mesmo assunto, porém nao foi utilizado os cartuns.

b) Resultados do trabalho

Os dados desta pesquisa foram coletados a partir de um questionario com 16 questdes
de mudltiplas escolhas e foram realizadas também entrevistas com os estudantes, onde estes
responderam 5 questBes para verificar suas concepcdes. Dentre as questdes que os alunos
responderam na entrevista podemos destacar: VVocé pode definir ligagcdes quimicas? Por que as
ligacbes quimicas acontecem? Explique. No estudo, também foi utilizado o método de
observacdo informal por meio de um formulario de observacdo com o pesquisador. O
formulério de observagédo continha algumas notas de campo sobre as aulas e o0 processo.

Pode-se dizer que a abordagem baseada no contexto dos grupos experimental e controle
tem efeitos positivos na compreensdo conceitual de ligagdo quimica. O motivo desta situacdo
pode ser o exemplos de vida diaria e atividades usadas em ambos 0s grupos.

O grupo experimental conseguiu responder as questdes sobre ligacdes quimicas de
maneira um pouco mais acertiva, quando comparado ao grupo de controle, mas ndo houve uma
superioridade muito grande. Os alunos do grupo controle apresentou uma dificuldade maior em
responder questdes sobre ligacdes metalicas, ja os alunos do grupo experimental conseguiram
responder melhor estas questdes. Podemos justicar este resultado pois os cartuns baseiam-se
em situacOes cotidianas, que ndo parecem cientificas, por ndo “parecerem cientificos” os alunos
tendem a ter um envolvimento maior com os cartuns. Uma compreensdao maior de alguns
conceitos.

¢) Concluséo do trabalho

Os resultados da pesquisa relatados aqui sugerem que todos 0s grupos mostraram algum
progresso no entendimento sobre ligagfes quimicas. Este caso pode ser explicado com a
abordagem baseada no contexto que foi usado com sucesso e os alunos demonstraram um
entendimento maior deste assunto. Verifica-se que o uso de contextos relevantes pode ajudar
os alunos a entender melhor o conceito de ligagdes quimicas. A abordagem baseada no contexto

ajudou efetivamente os alunos a relacionar o conhecimento do conteudo e o contexto que estava
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relacionado ao cotidiano. Podemos dizer que os cartuns conceituais séo boas ferramentas para
ajudar na compreensdo de alguns conceitos, no entanto, ainda ndo mostraram um efeito
extraordinario ou surpreendente. Isso pode ser corrigido com o uso de mais de um modelo de
intervencdo para melhorar efetivamente as concepg¢des em ligagdes quimicas. Para obtermos
resultados mais positivos com relacdo a compreensdo por parte dos alunos fazer o uso de mais
de uma metodologia pode-se fazer necessario, € importante lidar com as concepcdes

alternativas dos alunos para compreensao dos topicos.

412 HOW CONCEPT CARTOONS STIMULATE SMALL-GROUP DISCOURSE IN
UPPER SECONDARY CHEMISTRY CLASSES

Este artigo foi publicado no pelo ESERA — European Science Education Research
Association em setembro 2013, em Nicosia, Chipre e sua autora € Rosina Steineiger

a) Metodologia do trabalho

Este estudo foi realizado em cooperacdo com trés professores de quimica do ensino
médio das cidades de Viena e Graz — Austria. Os alunos participantes deste projeto tem idades
entre 15 a 18 anos e a duracdo do projeto foi de dois anos. O projeto foi finaciado pelo
Ministério Austriaco Federal da Ciéncia e Pesquisa.

Esta pesquisa teve como objetivo investigar como os alunos do ensino médio durante as
aulas de quimica, criam e participam de discu¢fes em grupo estimulados pelo o uso de cartuns
conceituais. Os dados da pesquisa foram obtidos através de questionario onde os alunos tiveram
que responder sobre a experiéncia em usar 0s cartuns conceituais durantes as aulas, entrevistas,
videos e observacOes dos estudantes. Os alunos precisam ter a oportunidade de se envolver nas
argumetacdes cientificas a fim de aprimorar sua compreensdo conceitual, pensamento critico e
raciocinio cientifico. Essas compreensdes sdo raras em aulas tradicionais, pois 0s professores
muitas vezes ndo sabem como projetar uma aprendizagem adequada. O uso de cartuns
conceituais sdo ferramentas de ensino que podem ser usadas para esse fim.

Os Cartuns Conceituais foram concebidos de acordo com o curriculo de quimica e
abordou, entre outros, os seguintes tdpicos: propriedades do diamante e da grafite, combustdo
da gasolina e acidificagdo do vinho. Todos foram implementados no inicio de novas unidades
de ensino para desafiar a concepgdo dos alunos, para aprimorar sua curiosidade e, assim,

fornecer um ponto de partida para uma maior aquisi¢do de conhecimento.
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b) Resultados do trabalho

Os resultados apresentados a seguir sdo baseados na analise dos dados e podemos
detacar duas cagtegorias: raciocinio do aluno e envolvimento do aluno. Os resultados indicam:
(1) Os alunos passam a maior parte do tempo raciocinando sobre as questfes colocadas nos
cartoons conceituais e apenas ocasionalmente justificam suas afirmagc6es com evidéncias. (2)
O envolvimento dos alunos na tarefa varia de acordo com o individuo, bem como caracteristicas
do grupo. Os alunos conseguiram compreender bem 0s conceitos apresentados nos cartuns
conceituais. Eles criaram seus cartuns a partir de suas experiéncias e conhecimentos ja
adquiridos. Os alunos apenas ocasionalmente justificam suas afirma¢bes com razdo ou
evidéncia. Eles parecem ndo ter experiéncia na construcdo de um argumento valido nem ver a
necessidade de fazer isso. Existem abordagens interpretativas complementares para este
achado. Primeiro, "saber sobre" pode parecer suficiente para um aluno individual. “Saber por
que” e ser capaz de explicar ¢ entdo considerado um exercicio voluntario, muito menos para
explicar por que ndo. Acostumado a uma conversa informal, um aluno pode assumir que seus
colegas conhecam o argumento de qualquer maneira, visto que todos frequentam a mesma aula.

Consequentemente, ndo ha necessidade de justificar uma reclamagdo porque a
compreensdo é dada como certa. A maioria dos alunos se envolveram nas tarefas, poucos foram
os alunos que ndo participaram das tarefas, pois acham que estas eram perdas de tempo.

¢) Concluséo do trabalho

O objetivo do presente projeto de pesquisa era investigar como os alunos do ensino
médio participam de discussfes em pequenos grupos estimulados por cartuns conceituais em
aulas de quimica. As descobertas fornecem uma viséo sobre a forma como os alunos participam
do discurso e comuniquem-se uns com os outros. As analises dos dados confirmam que existe
uma estreita e complexa interdependéncia do comportamento social e aprender em grupo.
Devemos levar em consideracdo a interacdo dos membros do grupo e sua importancia ao usar
essas informacgOes para verificar a capacidade de argumentacdo dos alunos e seu
desenvolvimento. Os educadores devem certificar-se que essa forma de ensino é consistente
com as condicdes exigidas para os alunos trabalharem em pequenos grupos e discutirem 0s
conceitos entre si, pois aléem dos alunos estarem atentos as orintacGes que estdo presentes nas
tarefas, devem também estar preparados para a aprendizagem cooperativa, a composi¢do dos

grupos e o clima em geral da sala de aula.
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5. DISCUSSOES GERAIS DOS TRABALHOS MENSIONADOS

A seguir serdo apresentadas discussOes gerais referentes aos trabalhos analisados que
utilizaram cartuns e histérias em quadrinhos como uma metodologia lGdica para melhorar o
entendimento dos alunos em um determinado assunto em quimica.

No artigo, Abordagem de Ligacdes Quimicas com o uso de cartuns, podemos destacar
que ndo existe nenhuma ferramenta 100% eficaz, cabe o professor usar a mais adequada a sua
turma e a realidade da escola onde se esta trabalhando. E muito importante que o professor
possa estar sempre conectado a novos formatos de aula, novas tecnologias e ter sempre novas
ideias. Temos um grande papel em formar ndo apenas alunos com conhecimento em quimica,
mas principalmente alunos com uma capacidade ampla de criar e perceber que existe diversas
maneiras de aprender. Os alunos conseguiram fazer um bom entendimento do assunto ligacGes
quimicas através das HQ criadas por eles mesmos. Quando os alunos estdo motivados a
aprendizagem se torna mais prazerosa e 0 conhecimento pode ser transmitido de maneira mais
participativa.

O artigo, InovagBes no Ensino: Cartuns como um Instrumento para Abordagem de
Quimica Orgéanica no Ensino Médio, salientamos a relevancia de buscar sempre abordagens
gue possam contribuir de maneira efetiva com o aprendizado dos alunos. Sendo assim fazer uso
de tecnologias e suas linguagens pode se tornar uma grande aliada na busca por aproximar os
alunos da disciplina de quimica. Devemos utilizar estas tecnologias para que os alunos tenham
cada vez mais proximidade com ferramentas diferentes, estimulando a buscar novas formas de
adquirir conhecimento. Neste artigo os alunos apresentaram respostas satisfatorias quando
relacionaram o cartum com o0s conteidos de quimica organica apresentados pelo professor.
Assim reforcamos o qudo importante € mudar o formato das aulas de quimica, aulas muito
tradicionais deixam os estudantes sem vontade de aprender e desmotivados. Aulas lidicas
tendem a ter resultados melhores na aprendizagem dos alunos.

A dissertacdo, Quimitoon: Quimica-com-Cartuns, realgamos a importancia de usar as
tecnologias digitais e 0 quanto elas podem contribuir de maneira efetiva no aprendizado dos
alunos. Desde uma simples busca em um site de pesquisa até os proprios alunos criarem seu
préprio cartum a partir de uma aula de quimica. Neste trabalho observamos o quanto é
importante cada vez mais os professores fazerem uso destas ferramentas, para que os alunos
tenham mais acesso e dominio por elas, pois verificou-se que alguns alunos tiveram um
desempenho um pouco menor do que era esperado devido ao pouco dominio das ferramentas

tecnoldgicas.
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O professor precisa buscar cada vez mais formas para atrair a atengdo do aluno,
despertando o interesse em aprender quimica. O uso destas ferramentas alternativas como as
tecnologias digitais ainda é muito pequeno, mas se o objetivo € tornar a quimica uma disciplina
mais proxima dos alunos devemos mudar o quanto antes esta realidade.

No trabalho de conclusdo de curso, Criagdo e Utilizacdo de Historias em Quadrinhos
como Proposta de Aprendizagem no Ensino de Quimica, destacamos a utilizacdo de uma
plataforma chamada ToonDoo. E muito importante o professor estar sempre buscando se
atualizar sobre as ferramentas digitais e metodologias alternativas. Dessa forma suas aulas
estardo sempre atuais e 0s alunos terdo mais interesse em participar das aulas. A plataforma
ToonDoo é uma plataforma onde ¢é possivel personalizar as historias e destacamos o quanto o
uso de historias em quadrinhos contribui para melhorar a compreensédo dos alunos, em especial
quando o assunto abordado é muito abstrato. As imagens e a linguagem simples das HQ’s
facilitam a aprendizagem dos alunos.

No artigo cientifico, Histérias em Quadrinhos Facilitando a Interdisciplinaridade no
Ensino de Quimica, o projeto foi desenvolvido em virtude de um problema muito comum na
regido, a falta d’agua, dessa forma usar as historias em quadrinhos aumentou o interesse e a
participagdo dos alunos durante a aula. A compreensdo de alguns assuntos como polaridade
quimica e ligagGes quimicas se tornou mais facil para os estudantes com o uso deste recurso.
Os alunos perceberam o quanto a quimica esta presente no seu cotidiano, a disciplina deixou de
ser algo distante da realidade deles. E muito importante que nds professores procuremos sempre
abordar os contetidos da nossa disciplina relacionando com o cotidiano dos nossos alunos. Os
alunos terdo mais facilidade em compreender os assuntos abordados, vao perceber o quanto a
quimica é muito proxima do seu dia a dia, despertando assim um interesse muito maior em
aprender.

A dissertacdo, Historias em Quadrinhos como Material Didatico para a Aproximacao
da Historia Filosofia e da Ciéncia ao Ensino dos Elementos Quimicos. Esse projeto ocorreu de
maneira interdisciplinar, envolvendo as disciplinas de historia, filosofia e quimica. Durante a
execucdo deste projeto percebeu-se uma grande mudanga nos alunos relacionada com a
compreensdo melhor de termos cientificos. Os alunos comecgaram a usar termos mais técnicos
e isso foi possivel através do uso das HQ durante as aulas. E importante destacar a facilidade
de explicar conceitos abstratos através das imagens e textos presentes nas historias em
quadrinhos. O entendimento e participagdo dos alunos melhoraram significativamente,
reforcando o quanto € importante usar novos artificios durante as aulas de quimica, para que 0s

alunos tenham cada vez mais interesse em participar das aulas. Outro ponto muito importante
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neste projeto foi que este trabalho se desenvolveu de maneira interdisciplinar. Devemos sempre
que possivel trabalhar dessa forma, assim nossos alunos deixam de ter uma visdo das disciplinas
como se estas fossem caixas, onde cada assunto pertence a uma caixa em especifico. Os
estudantes precisam entender que apesar das divisdes que temos das disciplinas, todas fazem
parte de um todo, dessa maneira a quimica, a filosofia, a histéria e a geografia estdo ligadas.

Na dissertacdo, enquanto isso na sala de justica: Historias em Quadrinhos no ensino de
quimica, destacamos o0 uso de um tema abrangente, a radioatividade, onde foi possivel
desenvolver um trabalho interdisciplinar com as disciplinas de fisica e historia. Trabalhos
interdisciplinares, tendem ser muito enriquecedores, os alunos gostam muito e aprendem de
maneira satisfatoria. A escolha de subtemas relacionados a radioatividade contribuiu de
maneira muito positiva para o conhecimento dos alunos, pois estes conseguiram desenvolver
um 6timo trabalho, relacionando o conteudo de radioatividade com as HQ’s criadas por eles,
cerca de 70% dos alunos que participaram do projeto conseguiram criar uma historia em
quadrinho muito pertinente com que o projeto solicitava, ficando nitido o quanto € importante,
mudar a metodologia e fazer uso de ferramentas alternativas para que os alunos se tornem mais
participativos e tenham mais vontade de aprender .

No artigo, Histérias em quadrinhos: Uma mediadora no processo de ensino e
aprendizagem em densidade dos gases do ensino de quimica, salientamos o0 uso de uma
ferramenta chamada Pixton para criar as histérias em quadrinhos. Os alunos ja possuiam um
bom conhecimento em densidade dos gases (0 tema j& havia sido trabalhado) e o uso desta
ferramenta contribuiu para melhorar ainda mais a compreensao dos alunos. Mesmo quando
temos uma turma ou um grupo de alunos que possuem alguma facilidade em determinados
assuntos ou temas, devemos incentiva-los, procurando novas formas e formatos de aula para
gue os nossos alunos tenham sempre vontade de aprender, curiosidade, mesmo quando o tema
abordado nao for tdo facil. Este incentivo deve estar relacionado com a busca de sempre mudar
o formato da aula, de usar ferramentas alternativas, fazendo com que o interesse e participagéo
dos alunos crescam cada vez mais.

Com relacgdo a dissertacdo, Alfabetizacédo e Divulgacao cientifica de quimica, por meio
da producéo de histdrias em quadrinhos, evidenciamos que este projeto foi diferente dos outros
apresentados neste trabalho. A pesquisa foi feita com alunos do ensino médio e com alunos da
graduacdo. Por se tratar de grupos diferentes a pesquisa também aconteceu de maneira distinta,
mas com objetivo Unico, usar HQ para alfabetizar cientificamente esses alunos em quimica.
Cada grupo de aluno, dentro de sua peculiaridade aprendeu um assunto envolvendo a quimica,

participou de oficinas de HQ e mangas e o0 objetivo final deste projeto era desenvolver uma
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alfabetizacéo cientifica com estes alunos a partir da HQ. Os resultados deste projeto foram
bons, mesmo se tratando de alunos com perfis diferentes de conhecimento. O uso das historias
em quadrinhos, foi muito relevante para criar a alfabetizacdo cientifica destes alunos,
demonstrando assim que o uso da HQ pode ir muito além dos alunos do ensino medio, pode-se
aplicar esta ferramenta em qualquer nivel de aprendizagem.

Na pesquisa, The Use of Comics in Experimental Instructions in a Non-formal
Chemistry Learning Context, destacamos que o uso de historias em quadrinhos para descrever
procedimentos experimentais para alunos do ensino fundamental obteve resultados positivos.
Os alunos puderam através deste trabalho desenvolver de forma mais autbnoma seu
aprendizado, demonstrando maior interesse em participar das aulas, desenvolvendo suas
habilidades cientificas de maneira mais eficaz e sendo mais critico. Os alunos perceberam o
quanto foi positivo usar os quadrinhos para as instrugdes experimentais. Ao mesmo tempo, 0S
quadrinhos foram vistos como provocadores de uma a ciéncia mais aberta e baseada na
investigacdo. Quando utilizamos quadrinhos relacionados a contextos diarios da vida dos
alunos, estes ajudam a tornar a experiéncia da aprendizagem mais intensa, permitindo que 0s
estudantes facam suas proprias conexdes com as questdes. Os quadrinhos ajudaram os alunos
a abordar a ciéncia dentro de uma estrutura de historia, que fornece um novo caminho para
aprendizagem, baseada em investigagéo cientifica.

O artigo, The Effect of Concept Cartoons Embedded Within contexto-Based Chemistry:
Chemical Bonding, destaca o uso de cartuns incorporado a uma abordagem baseada em
contextos e assim verificar através do uso desta ferramenta o quanto os alunos conseguem
aprender sobre o conceito de ligagfes quimicas. Durante a realizacdo deste estudo, um grupo
de alunos fez o uso de cartuns e um outro grupo ndo utilizou esta ferramenta. O conceito
ligacbes quimicas ndo era um assunto novo para os alunos, sendo este conteldo ja
desenvolvidos com eles em anos anteriores. Os resultados encontrados neste projeto concluem
gue usar contextos presentes no cotidiano dos alunos foram proveitosos, os alunos conseguiram
assimilar melhor o conceito de ligagdes quimicas, fazendo associa¢@es do seu dia a dia com as
ligacdes quimicas. O grupo que fez uso dos cartuns apresentou um desempenho um pouco mais
assertivo quando comparado ao grupo que ndo fez o uso dos cartuns. Os alunos que ndo usaram
os cartuns demonstraram mais dificuldades, por exemplo, em responder questdes sobre as
ligacGes metalicas e os alunos que fizeram o uso de cartuns nao tiveram a mesma dificuldade,
isto pode ter acontecido pois os cartuns sdo mais contextuais e nao sao tdo “cientificos”. Este
tipo de linguagem mais contextual e menos cientifico tende a ser mais proximo do aluno e assim

facilita a compreensdo destes em diversos assuntos. Os resultados apresentados neste trabalho
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confirmam que o uso de cartuns como ferramenta ilustrada para aprender os conceitos de
ligacdes quimica é uma boa ferramenta, mas deve ser utilizada com outras ferramentas e assim
uma completar a outra.

No artigo, How Concept Cartoons Stimulate Small-Group Discourse in Upper
Secondary Chemistry Classes, salientamos o quanto o uso de cartuns conceituais podem
contribuir para discuss@es feitas em pequenos grupos de alunos. O uso dos cartuns apresentaram
bons resultados, visto que o0 engajamento e a participacdo dos alunos melhoraram
significativamente. O destaque deste projeto foi verificar a maneira que as discussdes em grupo
aconteciam com a presenca desta ferramenta ilustrada. O uso destes desenhos possibilitou que
os alunos melhorassem a comunicacgdo e a discussao entre si. As concepgdes individuais tém
grande impacto nas realizacdes das atividades. Alunos com uma visdo mais construtivista da
aprendizagem sdo mais propensos a engajar aqueles que ndo possuem esta visdo de
aprendizagem. Os alunos que ddo boas-vindas a oportunidade de aprendizagem discutem os
significados dos termos e perguntam uns aos outros perguntas relacionadas as tarefas. Eles
procuram fatos garantidos e conceitos fundamentais para confiar e construir. Estes alunos
aprendem “Fazendo ciéncia”, buscando encontrar uma resposta ndo apenas para a pergunta
inicial colocada através do cartum, mas também para aquelas que surgiram adicionalmente

durante a discussao.

5.1 — CURRICULO PAULISTA E BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR — BNCC

No ano de 2017, a Lei de Diretrizes Bésicas da Educacdo Nacional, sofreu alteracbes
especificamente para o ensino médio. As mudancas preveem que a estrutura do curriculo seja
organizada por itinerarios formativos. Dessa forma deverd ser ofertado aos estudantes
diferentes arranjos de itinerarios formativos. Essas alteragdes trouxeram necessidades de
mudancas e alteragdes no DCNEM - Diretrizes Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio.
As mudancas aconteceram visando corresponder as constantes mudancgas sociais e garantir a
permanéncia e qualidade do processo de ensino e aprendizagem. Em dezembro de 2018 foi
homologado a BNCC — Base Nacional Comum Curricular, para a etapa do Ensino Medio e 0s
Referenciais Curriculares para a Elaboracdo dos Itinerarios Formativos. (Curriculo Paulista-
Etapa Ensino Médio).

Diante de todas essas mudancas, o Curriculo Paulista demandou novas formas de
organizacdo dos tempos e espacos escolares, da gestdo do curriculo das metodologias e

formagéo dos professores. Sendo assim, em 2018 comegou a elaboragéo do Curriculo Paulista
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da Etapa Ensino Médio, sendo sua criacdo norteada pela BNCC. Em fevereiro de 2020
aconteceu a entrega da versdo preliminar do Curriculo Paulista. Entre os meses de margo a
maio, ocorreu uma consulta publica do curriculo. No dia 29 de julho de 2020 foi entregue a
versdo final do Curriculo Paulista, finalizando a construgédo do Curriculo Paulista da Educacéo
Basica. O Curriculo Paulista da Educagéo Bésica, simboliza um passo importante na melhoria
na qualidade da educacdo do Estado de Sao Paulo, no que diz respeito a formacdo inicial e
continua dos professores, a producao dos materiais de apoio, oferta e infraestrutura adequada e
as aprendizagens dos estudantes (Curriculo Paulista- Etapa Ensino Médio).

De acordo com o Curriculo Paulista, todas as areas de conhecimento devem estar de
acordo com os quatro pilares da educacdo para o século XXI, que sdo: aprender a conhecer,
aprender a fazer, aprender a ser e aprender a conviver. Potencializando a reflexdo, o
protagonismo, a investigacao e a aplicacdao do conhecimento cientifico-tecnoldgico, garantindo
0 bem da coletividade, com sustentabilidade e sem agredir o0 meio ambiente. Seguindo estes
passos 0 ensino e aprendizagem estardo mais proximos da realidade dos alunos. A area de
ciéncias da natureza e suas tecnologias foram organizadas em trés unidades tematicas: Matéria
e Energia; Vida, Terra e Cosmos; Tecnologia e Linguagem Cientifica. As metodologias ativas
podem ser aplicadas em todas estas unidades tematicas por meio de uma abordagem
investigativa e contextualizada, com o objetivo de instigar o estudante a ser protagonista e o
corresponsavel pela sua aprendizagem.

O uso de ferramentas ilustradas segue as orientagdes do Curriculo Paulista. Os alunos
quando fazem o uso de cartuns e histérias em quadrinhos desenvolvem habilidades para
tornarem-se mais autdbnomos, criando sua prépria maneira de aprender. Essa habilidade fica
muito evidente quando os alunos criam seu préprio cartum ou sua histéria em quadrinho.
Melhorando o convivio em sala de aula, pois essas atividades muitas vezes acontecem em
grupos, gerando discussdes que melhoram a aprendizagem, os estudantes passam a ouvir o
outro, respeitar o colega, aprimorando o convivio com os demais. Além de estar de acordo com
0s quatro pilares da educacdo o uso de cartuns e histérias em quadrinhos utiliza a
contextualizacdo e a linguagem cientifica para ensinar, aproximando assim o aluno da quimica.
A utilizagdo de cartuns, charges e historias em quadrinhos para ensinar quimica realmente séo
de grande importancia, principalmente se estas sdo usadas de forma combinada com outras
ferramentas, tais como: videos, poemas, filmes, musicas; etc. A combinacdo de ferramentas
ilustradas apresenta um resultado melhor, pois os alunos conseguem entender que a quimica é
muito mais que algo teorico e abstrato, 0s estudantes passam a enxergar a quimica no seu

cotidiano.
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6. CONCLUSOES

O presente trabalho confirmou o quanto é urgente e necessario mudarmos a maneira de
ensinarmos quimica para os nossos alunos. A grande maioria dos professores usam uma
metodologia mais tradicional e isto faz com que grande parte dos alunos nao tenham vontade
de aprender quimica. Aproximar a quimica do cotidiano dos estudantes é primordial. Usar o
ludico para que os alunos entendam e compreendam o quanto aprender quimica € importante.
Os alunos precisam perceber o quanto € valioso ter conhecimento cientifico, ndo sé para passar
de ano/ série, mas para entender 0s mais diversos fendmenos que estdo acontecendo no seu dia
a dia, para ter senso critico, questionar e ter mais autonomia nas mais diversas situacoes.

Usar historias em quadrinhos e cartuns demonstraram em diversas situac@es e contextos,
com alunos da graduacéo, ensino médio e ensino fundamental que podemos mudar a forma que
a quimica esté sendo ensinada nas escolas. Estas metodologias alternativas tém grande potencial
para mudar este cenario em definitivo. E enriquecedor e motivador para nés professores quando
0s nossos alunos querem participar mais, aprender mais e se interessam muito mais por esta
disciplina que é tdo importante e que faz muita diferenca na vida das pessoas quando estas

compreendem a sua real importancia.
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