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RESUMO

Na presente pesquisa, procuramos descrever e compreender as peculiaridades
envolvidas no ambito da experimentacdo em quimica, fortalecendo e expondo dentro da
atualidade os parametros que colocam em evidéncia esta fungdo crucial no
ensino/aprendizado. A partir desta, procuramos compreender e enxerga-la dentro do
dominio das competéncias socioemocionais, evidenciando-a como uma perspectiva
peculiar no ensino a quimica. Para tanto, foi realizado um levantamento bibliografico em
livros e nas bases eletronicas de dados Scielo, LILACS e Google Académico, considerando
o periodo de janeiro de 1976 a junho de 2020. Por meio da pesquisa realizada, testes e
frente aos estudos postulados por tedricos e profissionais tanto da area da saude, quanto
da area de ensino, sejam estas humanas, exatas ou biolégicas, podemos considerar que
as atividades propostas consistem de agdo promissora da experimentacdo como fonte de
aprendizado, uma vez que s&o levados em consideragdo parametros socioemocionais

existentes em cada individuo.

Palavras-chave: Experimentacdo; Ensino de Quimica; Competéncias socioemocionais;

Dificuldades de Aprendizagem; Ensino e aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

“Tomar a experimentagdo como parte de um processo pleno de investigagdo é uma

necessidade, reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o Ensino de Ciéncias [...]
(GIORDAN, 1999, p. 02)

Segundo consta nos Parametros Curriculares Nacionais (2000), o Ensino Médio se
estabelece como sendo uma instancia imprescindivel para o desenvolvimento cognitivo dos
jovens. O aprendizado da Quimica, por sua vez, é considerado constantemente por seus
estudantes, arduo pois envolve a compreensdo de uma vasta teoria, que em muitas das
vezes, por apresentar certo nivel de compreensdo assim como atencdo, pode acabar
originando certo desinteresse. Deste modo, Giordan (2009) ressalta a compreensao acerca
do poder envolvido entre a ensino/aprendizagem e a experimentacdo como técnica

envolvente e motivadora, capaz de gerar interesse e anseio aos educandos.

De acordo com Silva (2011), dentre as disciplinas lecionadas e abordadas tanto
durante o ensino fundamental quanto no ensino médio, a relagcéo entre o conhecimento e a
aprendizagem em Quimica, se comparada as demais disciplinas, se apresenta como uma
grande problemética. O aluno enquanto educando se refere a este aprendizado em
particular como de dificil acesso, dificil compreenséo, alegando até ndo sentir apreco por

esta, por se tratar mais de memorizagéo, ao se referenciar as formulas e propriedades.

Em conformidade a Miranda e Costa (2007), h4 tempos em que o ensino dentro das
escolas esta pautado em uma memorizacao cristalizada em formulas, nomes, fatos e datas,
colocando de lado o anseio em busca do conhecimento cientifico, tornando tudo objetivo,
sem margens para interacdes, contemplacdes e até mesmo frustracdes, desvinculando os
conhecimentos quimicos da relacéo entre o estudante e o cotidiano, gerando indagacdes
sobre sua importancia e seu uso futuro. Tais questionamentos entram em atrito uma vez
que, para a legislacdo educacional brasileira, o ensino da Quimica nesta fase de
desenvolvimento cognitivo implica diretamente na compreensdo das transformacdes

guimicas que ocorrem no cotidiano. (BRASIL, 1996)

O ensino de Quimica deve propiciar aos seus estudantes a nogao e a compreensao
das reacdes quimicas decorrentes do mundo fisico de modo totalizante, ambientado e

integrado, a fim de que serem considerados fundamentos teérico-praticos. A metodologia
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adotada atualmente precisa ser revista, de forma que o aluno consiga aproximar-se da

teoria e da prética colocada no cotidiano (OLIVEIRA, 2018).

De acordo com Rocha e Vasconcelos (2016), ainda evidenciamos praticas
pedagdgicas descontextualizadas e retrogradas, o que contribui exacerbadamente para o
desinteresse e desmotivacao por parte tanto do estudante, ao relatar dificuldades presentes
em relacéo a compreenséao do ensino, quanto para o profissional de Quimica ao presenciar
e reconhecer o desinteresse por parte do aluno. Tal percepcao tem gerado desconfortos e
dificuldades durante todo o processo de aprendizagem.

Agora nos questionamos, quais seriam estes aspectos mais exclusivos que deveriam
ser abordados a fim de propiciar o anseio pelo aprendizado em Quimica? Para tanto, nos
respaldamos na compreensdo disposta por Santos e Primi (2014) em salientar as
competéncias socioemocionais como ambitos a serem desbravados e utilizados como
cruciais para esta ponte de aproximacao entre as dificuldades aqui ja ressaltadas e o ensino

e aprendizagem em Quimica.

Em contrapartida, segundo Reis (2013), enfrentamos diversos problemas em
guestao do ensino/aprendizagem, como por exemplo: a falta de estruturas nas escolas, nao
ha ambientes especificos como salas de laboratorios, ambientes multimidia, e quando ha,
sdo ambientes precarios e divididos entre laboratério e biblioteca por exemplo. A
precariedade em livros didaticos, a falta de capacitacao profissional, assim como também
a auséncia de um incito profissional por parte das politicas educacionais, entre outros, sdo
alguns aspectos apresentados no cotidiano. Dificuldades estas citadas, que muitas das
vezes € vivenciada por alunos e professores da rede de ensino, prejudicando de forma

relevando os saberes e 0s conhecimentos tanto na Quimica como em geral.
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2. REVISAO DA LITERATURA - DESENVOLVIMENTO TEORICO

2.1 Experimentac&o no ensino de Quimica

Segundo consta nos Parametros Curriculares (2000), o exercicio da experimentagéo
deve estar atrelado a todo o processo de ensino e aprendizado dos alunos, capacitando-o0s

a desenvolver cada vez mais conhecimentos cientificos e fisicos significativos.

Partindo de um ponto de vista legal, é fundamentado o uso e a aplicacdo das
atividades experimentais como ferramenta no processo didatico de ensino, e de acordo com
0 Art. 2° da Lei N° 9394/96 a educacgao tem por finalidade o pleno desenvolvimento do
aluno, assim como seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho (BRASIL, 1996). Desse modo, notamos a importancia do uso da experimentacao

para promover o conhecimento na Quimica.

Embora a experimentacdo no ensino e o aprendizado em Quimica possa ser
considerado um terreno vasto e livre, ressalta-se que tal colocacdo ndo conduz a tematica
a um patamar ausente de dificuldades e problematicas cristalizadas e pré-existente, muito
pelo contrario, nos traz a alusdo de questionamentos necessarios e impreteriveis, ja

intrinsecos no processo de ensino e aprendizado. (GUIMARAES, 2009)

Segundo Lishba (2015), a experimentacdo no ensino a Quimica é considerada um
apoio a construcado do aprendizado, este por si s6 ndo é estimado como Unico alicerce e
sim um dos pilares centrais para a constituicdo de tal conhecimento, devendo ser
entrelagado as demais teorias, praticas e conceitos formulados através da historia. Lisbda
ressalta tal compreensdo em concordancia a Giordan (1999), ao discorrer acerca da
experimentacdo e seu locus no ensino de Ciéncias, trazendo alusdo desta modalidade
como uma dependéncia ao conhecimento cientifico, ressaltando que a descoberta a este
saber se da a partir da investigacéo, ou seja, a partir dos estudos direcionados por meio da
experimentacdo, por meio da pratica, da teoria colocada em acéo, trazendo a compreensao
de que este real saber se da preferencialmente nos intermédios de préticas investigativas.
Desse modo, a producéo do conhecimento tedrico por meio da pratica se mostra realmente
interessante, tanto em questdo académica, pela construgcdo de novos conhecimentos,

guanto ao exercer a pratica no processo de ensino-aprendizagem.
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Para Piaget (apud SOUTO, 2013) a inteligéncia € um mecanismo de adaptacdo do
organismo manifesto a uma situacao nova, implicada na construcdo de novas estruturas.
Ao mencionar uma adaptacdo, Piaget cita as situacbes como se referindo ao mundo
exterior, no qual se estabelece por meio de uma relacdo ao individuo como sendo um
elemento para o desenvolvimento intelectual, pelo qual se baseia a partir de exercicios e
estimulos oferecidos pelo meio que os cercam. Fica evidente assim o papel da
experimentagdo como alicerce, constituindo esta como meio de produc¢ao para a introducao
ao conhecimento no exercicio a Quimica. Piaget (1976) ainda define a aprendizagem como
se referindo a aquisicdo de uma resposta particular, aprendida em funcao da experiéncia,
seja ela obtida através de uma forma sistematica ou néo, ou seja, relata-se aqui o sistema

de producéo do conhecimento por meio da pratica.

Neste contexto, trazemos a discusséao o olhar critico no qual nos envolve Guimaraes
(2009) ao abordar a temética acerca da experimentacdo como forma de aprendizado ainda
mais profunda e complexa do que haviamos abordado até entdo. Segundo o autor, a
experimentacdo, se ndo pautada na intencdo de aprendizado direcionado ao acumulo ao
saber, coloca o educando como um simples ouvinte de um conhecimento pragmatico. Nao
estamos aqui invalidando o conhecimento construido por meio da observacgéo, muito pelo
contrario, colocamos esta como um alicerce da construcdo do conhecimento, no entanto,
ao referenciarmos a experimentacao, trazemos esta também como estimulo eliciador do

protagonismo no aprendizado.

Ainda segundo Guimaraes (2009), tal teméatica pode ser vislumbrada também como
um mecanismo de problematizacdo, ndo compreendido como um problema, mas sim como
uma ferramenta de interrogacfes, uma vez que a experimentacdo pode ser utilizada como
artificio eficaz para a concepc¢ao de questionamento investigativos. De acordo com o autor,
a experimentagdo ndo deve ser vista e usada apenas como um repasse de conhecimento

e sim como uma pratica ativa e eficiente, geradora de um aprendizado contemporaneo.

2.2 Competéncias socioemocionais

Com o avanco da tecnologia e frente a constancia do mundo atual, nos deparamos
com diversos parametros outrora esquecidos ou até mesmo deixados de lado em relagéo

ao ensino/aprendizado, sejam estes por serem de alguma maneira invalidados ou
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simplesmente por ndo terem sido avaliados por uma Otica mais apurada, ou em um
momento mais adequado, necessitam serem mais uma vez revistos e avaliados. Sejam
quais forem os aspectos omissérios destes parametros, ndo podemos negar sua existéncia
e sua emergéncia em serem vislumbrados com uma particularidade especifica. Deste
modo, devemos nos atentar que tais parametros podem significar exigéncias especificas
no que tange a oferta a condicbes necesséarias para o desenvolvimento, pessoal e
intelectual do individuo. (SANTOS, 2018).

De acordo com Santos e Primi (2014), podemos conhecer tais aspectos como
competéncias classificadas em duas vertentes; em primeiro, as reconhecidas como
competéncias cognitivas, as que sao distinguidas e estimadas pelo sistema educacional,
conexas as disciplinas curriculares e aos aspectos cognitivos; em segundo, tdo importante
guanto, as competéncias socioemocionais, nao tao vislumbradas com tanto esmero pelo
sistema educacional, mas existencial, relacionadas aos processos pessoais, cognitivos e

emocionais de cada individuo.

Para uma melhor compreenséo das competéncias socioemocionais, ressaltamos a
descricdo destas como menciona Abed (2016), sendo estas caracterizadas como uma
juncéo de tracos comportamentais encontradas em cada individuos, avaliadas por meio de
variantes como valores, interesses, atitudes e curiosidades, assim como também variantes
de personalidade e temperamentos como extroversao e introversdo, amabilidade,
estabilidade emocional, aberturas para novas experiéncias entre outros. Encontramos
também variantes sociais como, habilidades interpessoais, posicionamentos de lideranca,
sensibilidade emocional. Outras variantes sao aquelas direcionadas ao Eu, como a
autoestima, autoeficacia e a propria concepcéo de identidade pessoal. Citam-se também
caracteristicas encontradas no ambito de trabalho, sendo estas, disciplina, pontualidade,
compromisso, persisténcia, entre outros. Por fim, ainda encontramos emoc¢des dispostas a
realizacbes de funcbes e compromissos especificos, como ansiedade, desanimo e

entusiasmo.

Ainda em concordancia a Santos e Primi (2014), pesquisas de profissionais das
diversas areas de ensino e saude, apontam a importancia das competéncias
socioemocionais como autonomia, perseveranca e até mesmo a curiosidade presente em
cada individuo, se apresentando tdo importantes e necessarias quanto aspectos cognitivos
tradicionalmente elencados, salientando as evidéncias correlacionadas a estes aspectos e

0 sucesso escolar.
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De acordo com Santos (2018), frente a atualidade e suas constantes mudancas e
exigéncias, as competéncias socioemocionais se revelam emergentes e cruciais no
ensino/aprendizado, sendo capaz de serem reconhecidas como “competéncias para o
século XXI”, de acordo com sua crescente mencao na literatura cientifica internacional. Esta
Otica mais voltada para o individuo, nos traz a compreensdo nao apenas de aspectos
educacionais mais especificos como também a compreensdo deste como um todo,

relacionando a sua saude mental frente a este processo.

Ndo é de agora que ressaltamos a importancia da satde mental em relagdo ao
individuo e suas capacitacbes de compreensdo, contemplacdo e absorcdo de
conhecimento. De acordo com a OMS (Organizacdo Mundial de Saude ou World Health
Organization), a saude mental se mostra como uma questdo de preocupacao global ao
tratarmos de saude publica. (World Health Organization, 2004). De acordo com Coelho
(2016), podemos evidenciar a notoriedade das competéncias socioemocionais
relacionadas a saude mental e a escolarizacdo, como reforcado pela antiga diretora geral
da OMS, que salientava a importancia de um programa eficaz de satde escolar como uma

via promissora para melhorar a educacao e a salde como um todo.

Neste contexto atual, exaltamos o desenvolvimento das habilidades socioemocionais
como necessario e emergencial, ndo como Unica e exclusiva via de acesso ao sucesso
escolar, mas ressaltamos aqui sua importancia atrelada ao aprimoramento das demais
competéncias cognitivas. Embora tenhamos o conhecimento que historicamente as
competéncias cognitivas tenham sido extremamente valorizadas, colocadas até como
integrantes cruciais e principais para o éxito profissional e pessoal, as competéncias
socioemocionais se mostram em ascendéncia nas politicas publicas e educacionais
recentes, valorizando de forma notéria a combinacao destas competéncias atreladas a

conquistas profissionais, pessoais e educacionais. (SANTOS, 2018)

De acordo com Abed (2016), em meados de 2003 a UNESCO, Organizacao das
Nac¢bes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura, por intermédio de uma solicitacao
direta do Conselho Nacional de Educacgéo (CNE) efetivou um estudo acerca da implantagcao
de capacitagcbes intencionais voltadas as praticas pedagogicas direcionadas ao
desenvolvimento e aprimoramento de habilidades socioemocionais, pautadas pela sua
importadncia e relevancia no sucesso escolar na educagdo basica. Apenas pela acao

exercida neste pedido direto enviado pelas instancias competentes citadas, podemos
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conceber a relevancia e a valia que encontramos em subsidiar a préatica ao desenvolvimento

destas habilidades.

2.3 A experimentagcdo e as competéncias socioemocionais

Agora que ja estamos situados acerca da importancia da experimentacao na pratica
do ensino, ndo s6 em quimica como também no ensino/aprendizado em geral, ja estando
esclarecidos também acerca das competéncias socioemocionais, nos perguntamos: Qual
a influéncia que uma sofre da outra? Como podemos usar a experimentacao atrelada as

competéncias socioemocionais no ensino da quimica?

Embora tais interrogacdes parecam complexas e intangiveis, para respondé-las
precisamos analisar a situacdo como um todo, como uma sendo a composicdo da outra.
Podemos considerar a experimentacdo dentre suas possiveis concep¢des, como um
mecanismo, um meio de alcancar aspectos outrora ndo atingidos pelos alunos, agugando

suas competéncias socioemocionais, no intuito de promover o anseio ao saber.

Por meio de habilidades como a curiosidade e a intencionalidade de interacao,
caracteristicas socioemocionais, podemos eliciar comportamentos produtivos inatingiveis
com as préticas usuais. Isto é, colocar a pratica a servico do saber, é colocar 0s aspectos
socioemocionais em funcdo da experimentacao para promover o0 ensino e, acima de tudo,
€ colocar as competéncias socioemocionais em pratica ansiando a mudanca no ambito

estudantil por meio de técnicas e viabiliza¢des ja dispostas em nosso meio.

Cientes disto, como podemos colocar a experimentagcao a favor das competéncias
socioemocionais? Igualmente como ja relatamos aqui, basta analisarmos a situacao a partir
de uma dtica diferente, inclusiva. Assim como Piaget nos traz a concepc¢ao de aprendizado
a partir da aquisicdo de uma resposta especifica particular aprendida em funcdo da
experiéncia, podemos considerar alguns aspectos socioemocionais aprendidos e/ou
reforcados a partir da experimentacéo, tais como variantes de personalidade, introversao e

extroversao.

Colocando de uma forma mais palpavel, em um experimento basico em quimica,
notamos que o educando enquanto protagonista de seu préprio ciclo experimental

administra saberes e dluvidas advinda deste processo, o que lhe concebe possibilidades e
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escolhas de interacdo ou distanciamento. O professor responsavel no ambiente, como
propiciador do conhecimento e capacitador das competéncias socioemocionais, ira
proporcionar a partir de suas condicbes e das possibilidades dispostas pelo aluno, a
interacao destes.

Se considerarmos a interacdo advinda de um aluno que apresenta uma
personalidade introvertida, seja por quais forem as questdes que o impecam de interagir
com a turma, por vergonha, medo ou auséncia de pertencimento, este aluno néo ir4
apresentar suas duvidas, queixas ou até mesmo compartilhar suas descobertas, o que pode
reduzir significativamente seu aprendizado. A partir do uso da experimentacdo neste
contexto, podemos considera-la como o mecanismo responsavel por elucidar o professor
acerca de questdes de problemas de aprendizado, ressaltado o uso das competéncias
socioemocionais como a base para uma possivel solucao direta a esta questdo. Neste
contexto, assim como menciona Abed (2016), o professor enquanto educador, se colocara
como mediador, procurando a utilizacdo de diversos recursos para gerar a empatia e

reciprocidade em toda a turma.

Conforme Abed (2016), na ultima década, diversos estudos foram realizados a luz
da compreensdo das habilidades socioemocionais e sua relacdo intrinseca com o
ensino/aprendizado. A autora cita uma das pesquisas realizadas pela Mind Lab do Brasil,
em que foram abordadas as possiveis relacdes entre as competéncias socioemocionais e
a proficiéncia dos educandos em Ciéncias, Matematica e Lingua Portuguesa. Em
Matematica, visava-se verificar as dependéncias entre o desenvolvimento das
competéncias relacionadas ao raciocinio l6gico, sendo estes a analise, sintese e inferéncia;
o raciocinio légico-quantitativo, numeérico geométrico e grafico; e o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais, concernentes ao motivacional, resolu¢do colaborativa de
problemas e estratégias de aprendizagem. Os alunos submetidos ao teste relataram
perceber ansiedade, que resultou em um menor rendimento em questées de mateméatica
por exemplo, assim como outras estatisticas significativas em relacdo a resolucdo de

problemas e nas atividades propostas.

A relagcdo existencial entre as competéncias socioemocionais e 0 ensino e
aprendizado é inegavel, assim como também a experimentagdo no ensino a quimica é
imprescindivel como podemos observar ao longo dos relatos da literatura. A relacéo entre
as competéncias e a experimentacdo mostra-se um Vviés promissor no que compete o

ensino as Ciéncias como um todo, recusar tal conceito apenas nos afastaria de uma
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solucédo loégica para problemas de aprendizagem tdo existenciais e notorios vistos e
apresentados em nossas escolas e em nosso cotidiano. Negar tal realidade seria corrermos

a passos largos para tras.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Propor experimentos levando em consideracdo os parametros envolvidos na
experimentacdo no ensino de Quimica e sua relacdo com o uso das competéncias

socioemocionais.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Salientar as dificuldades contemporaneas existenciais no ensino/aprendizagem de

Quimica;

b) Compreender as peculiaridades e a emergente necessidade do uso da experimentacéo

no ensino de Quimica,;

c) Compreender o uso das competéncias socioemocionais no ambito do

ensino/aprendizagem;

d) Correlacionar a experimentacdo e o uso das competéncias socioemocionais no ensino

de Quimica.
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4. METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza por uma pesquisa exploratéria e explicativa
contextualizada. Para tanto, foi realizado um levantamento bibliografico em livros impressos
e nas bases eletrénicas de dados Scielo, LILACS e Google Académico, considerando o
periodo de janeiro de 1976 a junho de 2020, utilizando as seguintes palavras-chave:
Experimentacdo; Ensino de Quimica; Competéncias socioemocionais; Dificuldades de
Aprendizagem; Ensino e aprendizagem.

Apos o levantamento de dados, foi feito uma selecéo criteriosa, priorizando os temas
gue mais se relacionavam ao ambito de ensino a quimica, assim como o0 ano de sua
publicacdo considerando a atualidade, ressaltando a colocacdo de um trabalho seminal do
ano de 1976. Em seguida, procurou-se discorrer acerca dos vieses existenciais entre 0s
temas: Experimentacdo no ensino a Quimica e Uso das competéncias socioemocionais.
Posteriormente, procurou-se correlacionar e especificar a relagdo entre ambas as
tematicas, justificando por fim sua relacéo e dependéncia, para entdo propor experimentos

gue se associam a competéncias socioemocionais.



19

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como ja explanado por diversos tedéricos e vislumbrado na préatica, a experimentagéo
se mostra de forma vivida, eficiente e eficaz como técnica eliciadora capacitadora como
mecanismo de ensino/aprendizagem. Contudo, para exemplificarmos de modo mais
caracteristico e proprio, ressaltamos a execucdo na pratica da experimentacdo no

ensino/aprendizado e o uso das competéncias socioemocionais. (GIORDAN, 2009)

Destacamos aqui apenas o relato de experiéncia do autor deste trabalho, com base
em aplicacles, correcdes e analises de testes. Os roteiros dos experimentos, incluindo os

materiais e procedimentos realizados, encontram-se em anexo no final deste trabalho.

Um experimento realizado e analisado, € a oxidacdo da dipirona (anexo 1). Este
experimento propicia a abertura ao novo como a competéncia socioemocional. A reacao de
mudanca apresentada que ocorre entre a coloracdo da solucdo para um azul escuro bem
evidente e, posteriormente, tornando-se amarelada, ocorre porque a dipirona sédica reage
com o hipoclorito de sodio, formando a monometilaminopirina e outros ions. Por sua vez, a
monometilaminopirina reage, também, com o hipoclorito de sodio, formando um composto
gue sofre ressonancia e produz um dication, que sofre uma reacdo de oxirreducdo de
desproporcionamento e gera um radical livre. E justamente esse radical livre que da a
tonalidade azul a solugdo. Contudo, como todo radical livre, ele reage com outras espécies

do meio e faz a solucéo ficar amarela.

A realizacdo deste experimento evidencia comportamentos caracteristicos e proprios
auxiliadores como competéncias socioemocionais, engajadores de criatividade, interesses
artisticos, muitas das vezes ainda nao explorados, bem como a curiosidade ao aprendizado
e a “descoberta do novo” em reagdes com substancias tdo comuns no cotidiano do

estudante, caracteristicas indispensaveis ao ensino/aprendizado.

Outro experimento que pode ser trazido para exemplificar as intencionalidades é “A
agua nervosa” (ou “A garrafa azul”) (anexo 2), que traz como competéncia socioemocional
a autogestao. Misturando hidroxido de sédio com glicose em agua, ocorre uma rea¢ao, mas
gue nao fica evidenciada pois hdo ha mudanga macroscopica. Entretanto, apés a inclusédo

de algumas gotinhas de azul de metileno e misturando bem, se observa o fendmeno
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guimico da mudanca de cor, pois a solugéo torna-se completamente azul com a adicao de
azul de metileno. No entanto, passados alguns segundos, de azul, a solu¢cdo se torna
completamente transparente (ou translicida, a depender das condi¢bes), contudo,

agitando-se bem a mistura que era azul e ficou transparente torna-se azul novamente.

Este experimento demonstra a competéncia socioemocional ligada diretamente a
autogestao, pelo qual destacamos comportamentos como determinacéo, persisténcia, foco
e responsabilidade, visto que seu procedimento é mais delicado e minucioso e demanda
tais caracteristicas para que seu resultado seja satisfatorio. O processo de aprendizado
vislumbrado neste procedimento experimental, valida o grande diferencial explanado

somado as competéncias socioemocionais.

Agora, no experimento “Baldo explosivo” (anexo 3), encontramos 0 engajamento
com 0s outros, uma competéncia socioemocional diferenciada e pouco explorada. A
flutuac&o da bexiga apresentada pela liberacdo de gas hidrogénio que, quando em contato
com a chama provoca uma exploséo, gerando a flutuacéo do objeto, por si sé chamaria a
atencao. Quando colocada a prova, evidencia o contato social, uma vez que somada a
outras caracteristicas tais como curiosidade e entusiasmo, o educando coloca-se no papel
de agente social, pertencendo ao processo como um todo. E esse processo exige

colaboracdo mutua para que seja realizado de forma segura e eficaz.

Para evidenciarmos a competéncia socioemocional envolvente chamada de
amabilidade, trazemos a efetivacdo do experimento “O amor, o mal e vocé” (anexo 4), que
se baseia em uma reacdo quimica de oxirreducao. Ao misturar o hipoclorito de sédio a
solucdo de iodo, ocorre uma reacao de oxirreducao, em que o iodo perde elétrons e torna-
se o ion iodeto. O hipoclorito sofre reducédo, ganhando elétrons e tornando-se o ion cloreto,
liberando seu oxigénio que se combina com a 4gua para formar ions hidroxila (na reacéo
global ha formacdo de hidréxido de sédio, composto solivel em agua). Deste modo, a
mistura entre o “amor’ e o “mal’ (as solu¢gdes de hipoclorito de sdédio e iodo,
respectivamente) torna-se incolor. Ja quando se mistura “o mal” (solugdo de iodo) ao
béquer “vocé” (agua), pode-se dizer que houve uma contaminacao, ou seja, o liquido antes
incolor fica no mesmo tom avermelhado, visto que a solugéo de iodo esta apenas sendo

ainda mais diluida em agua.

Ao reconhecermos a amabilidade como competéncia socioemocional evidenciada,
podemos compreender tais comportamentos como, confianca, respeito e empatia,

direcionados ao proprio processo de aprendizado, uma vez que estas competéncias estao
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inteiramente ligadas ao convivio e disposi¢cao a conquista de novos conhecimentos. E essa
pratica, mesmo no intuito de evidenciar uma reacdo de oxirreducdo, demonstra tao

ludicamente a competéncia socioemocional em questéo.

Outro experimento explorado é o “Camaledo quimico” (anexo 5), evidenciando a
resiliéncia emocional como competéncia socioemocional a ser envolvida, uma vez que
buscamos demonstrar uma reacdo de oxidacdo e compreender a busca por estabilizacéo
em reacdes quimicas. Durante o processo de experimentacao, ao juntarmos permanganato
de potassio com a solucdo de hidroxido de sodio e sacarose, verificou-se que durante os
seguintes minutos decorreram alteracdes na cor da solugao. Primeiramente roxa, depois foi

ficando mais escura, passando pelos tons de azul a verde e finalizou na cor amarela.

A realizacdo deste experimento evidencia comportamentos caracteristicos de
resiliéncia emocional, demonstrando e validando no educando a tolerancia a adversidades,
frustracOes e a estresses, uma vez que a mudanca evocada no ambiente demonstra a
instabilidade ao meio. A autoconfianca e o autocontrole validado como competéncia
socioemocional neste experimento, credencia ainda mais o ensino/aprendizado de uma
maneira eficiente e eficaz, uma vez que origina no educando mecanismos cruciais para

lidar com questfes que muitas das vezes fugirdo do controle do préprio ser.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Na atualidade vivemos momentos de constante mudanca. O modelo de ensino-
aprendizado de hoje ndo é mais caracterizado como outrora se conhecia. Com o advento
da tecnologia podemos observar que numerosos conceitos, ndo s de Quimica como outros
saberes, sdo exemplificados de forma mais acessivel. A escola ndo é mais vista apenas

como transmissora de conhecimento.

Visando tal l6gica, e seguindo as compreensfes dos Parametros Curriculares
Nacionais, como agenciar a autonomia para aprender, a experimentacdo se mostra como
uma ferramenta frutifera. Explora-la junto as competéncias socioemocionais de cada
individuo se mostra necessario e promissor, ao modo de se tornar emergencial, na busca

de uma mudanca do quadro referente ao ensino a Quimica.

Cabe a cada um salientar e reconhecer suas proprias necessidades, prioridades e
possibilidades, gerenciando sua saude mental, cognitiva em busca da compreensdo muatua

do outro dentro do espaco de ensino e aprendizado.
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8. ANEXOS
8.1 - Anexo 1 - Oxidacdo da Dipirona — Competéncia: Abertura ao
novo.

Pratica Experimental: Oxidacdo da dipirona

Competéncia socioemocional evidenciada: Abertura ao novo

Objetivo: Compreender os processos envolventes na oxidacao da dipirona.

Materiais e reagentes: Dipirona sodica em gotas; Agua sanitaria (hipoclorito de sédio);

Agua; Recipiente transparente

Procedimento: Em um recipiente, adicione aproximadamente 250 ml de agua. Pingue de
cinco a dez gotas de dipirona na agua. Por fim, coloque cerca de 30 ml de 4gua sanitaria e

observe o que acontece.

Conclusao: A reagado que ocorre muda a coloracdo da solucdo pra um azul escuro bem
evidente e, posteriormente, torna-se amarela. 1sso ocorre porgue a dipirona sédica reage
com o hipoclorito de sédio, formando a monometilaminopirina e outros ions. Por sua vez, a
monometilaminopirina reage, também, com o hipoclorito de sédio, formando um composto
gue sofre ressonéncia e produz um dication, que sofre uma reacdo de oxirreducdo de
desproporcionamento e gera um radical livre. E justamente esse radical livre que da a
tonalidade azul a solugédo. Contudo, como todo radical livre, ele reage com outras espécies

do meio e faz a solucéo ficar amarela

Q CHjy @ CHy

N-N N-N
()J\%CH; + NaClO + H,0 —> OA%\CIW 2Na + CH,0 + SO4Z'+ H" +CI
</N\ ¥ l ipoclori
g e
SO:Na .
Dipirona Monometilaminopirina

Sodica
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Desproporcionamento

QL Qg % Q0
LH; CH3 ,uh Lo ,(11;

N NaClo NN

0&/)\(‘113_’ o/\a\(m i 4{\')\ OM(HK
[ORE "
e n ”‘C/E el HC @ H HC o H
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Referéncia: KALGUTKAR, Amit S. O'DONNELL, John P. DALVIE, Deepak K.
TAYLOR, Timothy J. On the Diversity of Oxidative Bioactivation Reactions on Nitrogen-
Containing Xenobiotics. Setembro, 2022. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/11283095 On_the Diversity of Oxidative Bioac

tivation Reactions on Nitrogen- Containing Xenobiotics. Acesso em: 09 abril 2021.



https://www.researchgate.net/publication/11283095_On_the_Diversity_of_Oxidative_Bioactivation_Reactions_on_Nitrogen-_Containing_Xenobiotics
https://www.researchgate.net/publication/11283095_On_the_Diversity_of_Oxidative_Bioactivation_Reactions_on_Nitrogen-_Containing_Xenobiotics
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8.2 - Anexo 2 — A agua Nervosa — Competéncia: Autogestéao

Pratica Experimental: A 4gua nervosa (A garrafa azul)

Competéncia socioemocional evidenciada: Autogestao

Objetivo: Observar a oxidacao e reducao da glucose através do licor de Fehling.

Materiais e reagentes: Béqueres, Baldo volumétrico, Balanca, Espatulas, Pipeta, Bastédo
de Vidro, Agua, Hidroxido de sodio (NaOH), Glicose (Glucose ou Dextrose, CsH120s), Azul

de Metileno, Fenolftaleina.

Procedimento:

Primeiramente, separa-se 3,5 g de soda caustica (NaOH) inserindo-a aos poucos no

béquer localizado em cima da balanca de preciséo.

Em seguida, aparta-se 6 g de Glicose Gelatinosa inserindo-a em outro Béquer também

localizado em cima da Balanga de Preciséo.

Por conseguinte, se separam 200 ml de agua em outro béquer e utiliza-se parte dessa
agua para dissolver, utilizando uma espatula, tanto a soda caustica (NaOH), quanto a

glicose, localizados em seus respectivos béqueres.

Subsequentemente dissolve-se 0,3 g de azul de metileno em 300 ml de agua em outro

béquer.

Por fim, mistura-se a glicose com a soda caustica em um béquer contendo agua

inserindo-se algumas gotinhas de azul de metileno e observa-se o resultado.

Como 22 fase do experimento, adiciona-se fenolftaleina a solugéo e observa-se

novamente o resultado.

Célculos:
Azul de metileno + glicose — Leuco Metileno + Acido glucdnico
Acido glucénico + Hidréxido de sédio — Gluconato de sédio + Agua

Leuco Metileno + Oxigénio — Azul de Metileno + ion Hidroxila
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Conclusao:

Misturando soda caustica com glicose em agua observa-se que a reacdo € uma
reacdo em que nao acontece e ndo se observa o fendbmeno quimico da mudanca de cor.
Entretanto, apés a inclusdo de algumas gotinhas de azul de metileno e misturando bem se
observa o fenbmeno quimico da mudanca de cor, pois a solugcéo torna-se completamente
azul com a adicdo de azul de metileno. No entanto, passados alguns segundos a mistura
de cor azul fica completamente sem cor ou transparente ou mesmo translicida, contudo,

agitando-se bem a mistura que era azul e ficou transparente torna-se azul novamente.
Mas por que a agua muda de cor?

A glicose reage com o azul de metileno sendo lentamente oxidada pelo oxigénio,
transformando-a em Leucometileno (que vem de leucdcitos, os glébulos brancos, leuco =
branco), em determinado intervalo de tempo. Porém, quando se agita a mistura o oxigénio
do ar se dissolve na agua e o oxigénio reage com o leucometileno e faz o leucometileno
voltar a ser azul de metileno, € por isso que a agua fica azul de novo. Entretanto a glicose
reage mais uma vez com azul de metileno e transforma o azul de metileno em

leucometileno, a mistura fica clara mais uma vez e assim sucessivamente.

O azul de metileno funciona apenas como catalisador e, por este motivo, nao
faz parte do sistema reacional. Este composto atua como um agente de transferéncia
de oxigénio. O oxigénio ao oxidar a glucose faz com que o azul de metileno se reduza

a leucometileno, tornando-se incolor.

Em repouso a solugéo é incolor. O leucometileno é oxidado a azul de metileno
guando voltar a existir oxigénio em solu¢do, o que acontece quando se agita a solucdo. A

solucéo quando agitada adquire a cor azul.

Quando se mistura algumas gotas de fenolftaleina e agita-se novamente a
solucédo, é possivel ver a agua ficar avermelhada devido ao contato com a solugao de
hidroxido de sédio. Agite-a novamente e vera o azul reaparecer e desaparecer de novo, so
gue agora nao ficara incolor ou azul, e sim, rosa ou roxa (resultado da mistura entre a cor

rosa da fenolftaleina em meio basico com o azul de metileno).
Vale lembrar que:

A soda céaustica é uma base (hidréxido de sédio — NaOH), portanto, 0 meio esta

alcalino. Em meios assim, a glicose atua como agente redutora que cede elétrons. Desse


http://www.manualdomundo.com.br/tag/experiencias-com-indicador-acido-base-fenolftaleina/
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modo, ela provoca a reducéo do azul de metileno, formando o leucometileno, que € incolor.
Com a agitacao, o oxigénio (O2) do ar dissolve-se na solucdo e oxida o leucometileno, que

volta a ser o azul de metileno de coloracgdo azul.

Isso significa que_a reacéo é reversivel. Além disso, visto que o azul de metileno se

regenera, ndo sendo consumido na reacédo global, ele € um catalisador, atuando somente
como um agente de transferéncia de oxigénio, ou seja, quem participa da reacao € a glicose
e 0 oxigénio. A glicose é oxidada a acido glicolico, e, na presenca do hidroxido de sodio, o
acido glicélico é convertido em gliconato de sodio.

CH,OH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHO + ’ 0 - CH,OH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-COOH

Glicose Oxigénio Acido glicélico

CH-OH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-COOH + NaOH - CH,OH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-COONa

Acido glicdlico Hidroxido Gliconato de sédio
de sodio

Se continuar agitando o sistema e deixando em repouso, a mudanca de azul para
incolor continuard a ocorrer, mas Vvisto que 0 recipiente esta tampado, em um dado
momento o oxigénio vai ser todo consumido e a reacao acabard, ou entdo, a glicose sera

totalmente utilizada, acabando no mesmo resultado.

CH CH- CH CH
| / J—\C“ﬁ | 0
7 e o S e o HO__~ - I S _N = H !1H
o g Ct 5 - CH QF
l | ] + [on | —- C 0 1 J Fiint S
& FT OH X NT NF HO OH Equacdo 1
OH H
Azul de Metileno Glicose (Dextrose) Leuco Metileno Acido Glucdnico
Azul Transparente
N i Q% OH OH
\ ] | OH 4+ NaOH > l | OH + H: )
HO Tk g Nat 0~ O N2 NG <
| | = | | Equagdo 2
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| - | ,/‘
N. S > N N e S« ~ N E ioa
H-C NAAEONE N = H-C B e Tk A 4 quacdo
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Referéncia: BRASIL ESCOLA. Experimento da garrafa azul. Disponivel em:

<https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/experimento-garrafa-

azul.htm>. Acesso em: 09 abril 2021.


https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/experimento-garrafa-azul.htm
https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/experimento-garrafa-azul.htm
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8.3 - Anexo 3 — Baldo Explosivo — Competéncia: Engajamento com os

outros.

Pratica Experimental: Baldo explosivo

Competéncia socioemocional evidenciada: Engajamento com 0s outros.

Materiais: Zinco metalico; Agua; Acido cloridrico; Erlenmeyer; Bexiga; Espatula; Vela;

Bastao de madeira; Fosforo; e cordao.

Materiais alternativos: Papel aluminio; Agua; Hidroxido de sédio; Garrafa plastica de 600

ml; Bexiga; Colher de sopa; Vela; Bastdo de madeira; Fosforo; e cordao.

Procedimento:

Coloque 100 ml de agua no erlenmeyer; adicione 100 ml de acido cloridrico e misture
bem. Em seguida, acrescente ao conteudo pedacos de zinco metalico. Fixe a bexiga na
boca da garrafa de modo que ela se encha do gés liberado a partir da reacéo entre o acido

cloridrico e o zinco.

Amarre o baldo e reserve. Fixe a vela na ponta do bastdo de madeira. Procure um
lugar seguro, amarre a bexiga em algum local ou solte-a num lugar que tenha cobertura

(pois a mesma flutua) e aproxime a chama da vela ao baléo.

Procedimento alternativo:

Coloque 300 ml de 4gua na garrafa; adicione 4 colheres do hidroxido e misture bem.
Em seguida acrescente ao conteudo pedacos de papel aluminio. Fixe a bexiga na boca da
garrafa de modo que ela se encha do gas liberado a partir da reagéo entre o hidroxido e o

aluminio.

Amarre o baldo e reserve. Fixe a vela na ponta do bastdo de madeira. Procure um
lugar seguro, amarre a bexiga em algum local ou solte-a hum lugar que tenha cobertura

(pois a mesma flutua) e aproxime a chama da vela ao baléo.
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O que acontece?

Na reacao abaixo, podemos perceber a liberacéo de gas hidrogénio que quando em

contato com a chama provoca uma explosao.
2HCI + Zn — ZnCl, + H>
2 NaOH + 2 Al + 2 H,O — 2 NaAlO, + 3 H»

(experimento alternativo)

Referéncia: PIBID e o Ensinamento de Quimica. Bomba de hidrogénio. Disponivel
em: http://quipibid.blogspot.com/2016/12/bomba-de-hidrogenio.html>. Acesso em: 09 abril
2021.



http://quipibid.blogspot.com/2016/12/bomba-de-hidrogenio.html
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8.4 - Anexo 4 — O amor, o mal e vocé — Competéncia: Amabilidade.

Pratica Experimental: O amor, o mal e vocé

Competéncia socioemocional evidenciada: Amabilidade

Objetivo: Evidenciar uma reacao quimica de oxirreducéo

Materiais e reagentes:_3 béqueres, solugdo de iodo (I2), solu¢do de hipoclorito de sédio
(NaClO), agua.

Procedimento:

Primeira parte:

Em um bécker, adicionar 100 ml da solucao de iodo. Colocar uma etiqueta no bécker escrito
“MAL”.

Em outro bécker, adicionar 100 ml da soluc&o de hipoclorito de sédio. Colocar uma etiqueta
no bécker escrito “AMOR”.

No ultimo bécker, adicionar 100 ml de agua. Colocar uma etiqueta no bécker escrito
“VOCE”.

Sequnda parte:

Mostrando o bécker, fale que originalmente nascemos com o coracéo limpo, cheio de bons
sentimentos, mas deixamos o mal entrar e sujamos nossos coragdes com as impurezas
vindas da maldade que praticamos (adicionar um pouco da solucao de iodo na égua:-
—|VOCE]).

Mas existe uma maneira de combater o mal dos nossos coragées. E preciso apenas praticar
0 amor, na sua forma mais pura e simples, respeitando o préximo, sendo educado, gentil e
prestativo, sem julgar ou apontar o dedo acusando as pessoas proximas a vocé (adicionar
um pouco da solugéo de hipoclorito na agua]AMOR —)-).
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Por maior que seja a influéncia do mal, ele nunca vencera o amor (adicionar um pouco de

solugéo de iodo na solugéo de hipoclorito de sédio:.—» AMOR I}
Porque o amor ultrapassa todas as barreiras e dificuldades. Ndo ha sentimento que o

supere. Nao ha iniquidade que o derrube; E quando o amor for tudo que restar (adicionar

toda solugéo de hipoclorito de sédio na solugéo de iodo:]AMOR —>-}, entdo, ai, teremos
tudo.

Calculos:
Hipoclorito de sodio + Solugéo de iodo — Oxirredugéo
Reacgédo de Reducéo: ClIO- + 2H20 + 2e- — CI + 20H-
Reacéo de Oxidacéo: 2| — |> + 2e-

Reacao Global: CIO- + 2/ — CI + 20H- + I

Conclusao:
Hipoclorito de sddio + Solugéo de iodo — Oxirredugéo

Ao misturar o hipoclorito de sédio a solu¢do de iodo, ocorre uma reacdo de
oxirreducao, onde o iodo perde elétrons e torna-se o ion iodeto. O hipoclorito separa-se do
sédio e sofre reducdo, ganhando elétrons e tornando-se o ion cloreto, liberando seu

oxigénio que se combina com a agua pra formar ions hidroxila.
Reacao de Reducao: CIO- + 2H20 + 2e- — CI + 20H-
Reacéo de Oxidagéo: 2| — I> + 2e-
Reacao Global: CIO- + 2] — CF + 20H" + I

Esses ions hidroxila combinam-se com o sédio liberado da dissociacdo do

hipoclorito e forma hidroxido de sédio, uma base incolor:
Na* + OH- — NaOH

Por isso, a mistura entre 0 “amor” e o “mal” (as solug¢des de hipoclorito de sodio e
iodo, respectivamente) torna-se incolor. Ja quando se mistura “o mal” (solugéo de iodo) ao

an

bécker “vocé” (agua), pode-se dizer que houve uma contaminacéo, ou seja, o liquido antes
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incolor fica no mesmo tom avermelhado, visto que a solugcéo de iodo esta apenas sendo

ainda mais diluida em agua.

Referéncia: Dinamica  do copo com dgua  suja. Disponivel em:
<https://presentepravoce.wordpress.com/2016/10/10/dinamica-do-copo-com-agua-suja/>.

Acesso em: 09 abril 2021.



https://presentepravoce.wordpress.com/2016/10/10/dinamica-do-copo-com-agua-suja/
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8.5 - Anexo 5 — Camaledo Quimico — Competéncia: Resiliéncia

emocional.

Pratica Experimental: Camale&o quimico

Competéncia socioemocional evidenciada: Resiliéncia emocional

Objetivo: Evidenciar uma reacéo de oxidacao e compreender a busca por estabilizagdo em

reag6es quimicas.

Materiais e reagentes: Hidroxido de sédio, permanganato de potassio, agua, sacarose,

bastédo de vidro, béquer, espatulas.

Procedimento:

Coloque aproximadamente 100 ml de agua no béquer e adicione com a espatula trés

porcdes de soda caustica.
e Com o bastéo de vidro agite até homogeneizar.

e Adicione com a espatula 3 porcdes de sacarose a solucdo do béquer e agite até

homogeneizar a solucdo. Esta sera a solucao 1.
e Coloque aproximadamente 100 ml de 4gua no béquer,

e Pulverize meio comprimido de permanganato de potassio e despeje-o nesse béquer com

agua, agitando com o bastéo até homogeneizar. Esta sera a solucao 2.

e Adicione lentamente a solucdo 1 sobre a solucdo 2, agitando, e observe.

Célculos:

MnOs + e — MnO4*

ion elétron fon

permanganato manganato

MnOs= + 2H.O + 20 — MnO2 + 40H
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fon agua elétron diéxido de fon
manganato manganés hidroxila
Resultados:
fon / Substancia Cor
Concluséo:

O que aconteceu foi uma reacdo REDOX, ou seja, uma reagdo com mudanca do
namero de oxidacdo do manganés do KMnO4, que é +7 para +6 (solucdo verde) e +4
(solucao laranja/amarelo). Simples ndo? Outras reacdes Reducdo Oxidacdo sO para
lembrar sdo, o escurecimento de uma peca de prata, fotossintese, corrosdo de metais (a
famosa ferrugem), a combustéo (a queima), o metabolismo dos alimentos, etc.

Ao juntar permanganato de potassio com a solucao de hidroxido de sédio e sacarose,
verificou-se que durante os seguintes minutos decorreram alteragbes na cor da solucao.
Primeiramente roxa, depois foi ficando mais escura, passando pelos tons de azul a verde e
finalizou na cor amarela. Tal fato deve-se a uma reagao de oxidagao / reducéo. Mas o que
€ uma reacao de oxirredugao?

Uma reacao de oxidacdo / reducdo é uma reacdo em que ocorre transferéncia de
elétrons.

Oxidante é a espécie quimica que, numa reacdo quimica, capta elétrons, isto &, é
reduzida, provocando a oxidacao da outra espécie. O oxidante é o aceitador de elétrons.

Redutor € a espécie quimica que, numa reacdo quimica, cede elétrons, isto &, é
oxidada, provocando a reducao da outra espécie quimica. O redutor € o dador de elétrons.

A sacarose em meio alcalino & capaz de reduzir o ion permanganato (roxo) em
manganato (verde):

MnOs + e — MnOas?

Assim, na reducdo do permanganato de potassio a manganato de potassio a solucao

passa da cor roxa, a azul escura e, quando reduzida a manganato atinge a tonalidade verde.
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A sacarose reduz, ainda, o ion manganato (verde) a dioxido de manganés
(amarelo/castanho):

MnO4% + 2H20 + 2e — MnO2 + 40H"

Assim, na redu¢do do manganato de potéssio a didxido de potassio a solugédo passa

da cor verde a amarela ou castanha, se a concentracdo de sacarose for alta.

Referéncia: Manual da Quimica. Experimento: o camaledo quimico. Disponivel em:

https://www.manualdaguimica.com/experimentos-quimica/experimento-camaleao-

quimico.htm. Acesso em: 09 abril 2021.


https://www.manualdaquimica.com/experimentos-quimica/experimento-camaleao-quimico.htm
https://www.manualdaquimica.com/experimentos-quimica/experimento-camaleao-quimico.htm

