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RESUMO

O presente estudo tem sua origem nos questionamentos docentes
construidos durante pratica cotidiana da sala de aula/laboratério, para
estabelecer reflexbes sobre as vozes de quem aprende, foi elaborado para
conhecer as percepgdes dos discentes sobre a importancia da experimentacao
para o ensino-aprendizagem de quimica e pensar a educagao através da
perspectiva do educando. Utiliza se como aporte as teorias socioconstrutivistas
de Freire e Vygostsky.

Trata-se das analises do relato da docente pesquisadora, construida
durante os trés anos do Ensino Médio e de um questionario aplicado aos alunos
no término do 3°ano, com o objetivo de refletir sobre as impressdes dos alunos
com relagcdo a importancia das aulas experimentais para o ensino da quimica.

Pretendeu-se através da analise da praxis, dialogar, pensar e repensar

as praticas do ensino de quimica.

Palavras-chave: ensino experimental, ensino de quimica, Freire e Vygotsky,

problematizacao, socioconstrutivismo.
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1. INTRODUGAO

A experimentacdo € uma caracteristica inerente do ser humano. Desde
os primérdios da humanidade, observa-se a evolugdo do homem, ao
desenvolver materiais e objetos para sobrevivéncia através das vivéncias
empiricas. (GIORDAN, 1999)

Na escola, quando recorremos as metodologias experimentais no
desenvolvimento de sequéncias didaticas, € consenso entre professores e
alunos que as atividades passam a ser mais motivadoras e prazerosas. No
entanto, é importante investigar a efetividade da utilizagcdo da experimentacéo
na construcao dos saberes e no desenvolvimento cognitivo.

Durante muito tempo, no ensino de quimica, as atividades experimentais
possuiam somente o carater de checar os conhecimentos transmitidos nas
aulas. As propostas atuais das praticas educacionais vao além dessa questao,
pois, como ha a preocupacao de despertar no estudante um olhar mais amplo
sobre o conhecimento cientifico, a experimentacédo passa a ser utilizada dentro
de uma problematica, construindo uma situagédo desafiadora que ira agucgar nos
estudantes o espirito critico, a curiosidade e a ndo aceitacdo do conhecimento
simplesmente transferido (WILMO, 2008) se contrapondo a educagao bancaria
criticada por Freire.

Este estudo tem sua origem nos questionamentos docentes construidos
durante pratica cotidiana da sala de aula/laboratério, para estabelecer reflexdes
sobre as vozes de quem aprende e foi elaborado para conhecer as percepgdes
os discentes sobre o ensino-aprendizagem de quimica e pensar a educagéo
através da perspectiva do educando. E consenso o aspecto motivacional das
aulas experimentais, no entanto pretendeu-se investigar a importancia efetiva no

desenvolvimento de habilidades e competéncias e na construgao dos saberes.



2. ESTADO DA ARTE

2.1.0s Desafios do Ensino da Quimica

O ensino da quimica vem carecendo de reformulacbées e de ruptura com o
ensino tradicional pautado nas transmissbes dos conhecimentos e
fundamentado na exposi¢cdo de informagdes que sao depositadas sobre os
estudantes que atuam de forma passiva memorizando féormulas e expressdes
sem a construgcéo de aprendizagem efetiva. (MENDES, 2011).

Muitas vezes as aulas de quimica s&o reduzidas a conceitos cientificos
abstratos, sem conex&o com o cotidiano e sem significagdo social. Nestas
condi¢des, a aula torna-se para o educando um instrumento de apatia. Para
(FREIRE, 2008) uma das possibilidades da educacao significativa esta na
problematizagao, que possui na sua estruturagao central a dialogicidade, através
do discurso dos diferentes pontos de vista, o conhecimento deve ser estruturado
e construindo com significagao social.

De acordo com pesquisas realizadas por (SANTOS, 2013) ao questionar
os alunos sobre as dificuldades encontradas na aprendizagem dos
conhecimentos quimicos, formam relacionadas as principais dificuldades,
seguindo a ordem crescente: bases matematicas, complexidade dos conteudos,
metodologia do professor, déficit de atengdo e dificuldade de atengdo. Os
mesmos alunos apontaram como possibilidades que servem de estimulo a
aprendizagem: a consideragdo da vivéncia dos alunos, do contexto sociocultural
que estao inseridos e a caracterizagdo um ensino de Quimica para a vida.

Durante os ultimos anos, varios trabalhos, na forma de artigos,
monografias, teses, dissertagcdes trazem como tematica central discussdes
sobre a utilizagdo da experimentacdo e dos impactos positivos dessa
metodologia sobre a aprendizagem dos educandos, com destaque para os
aspectos motivacionais que as aulas de laboratério demonstram estimular. Nota-
se também a preocupacido desses estudos em estabelecer reflexdes sobre a
forma com que as aulas experimentais estdo sendo abordadas.

Para Lima (2013) muitas atividades experimentais possuem somente o

objetivo de verificar uma ideia, geralmente ja discutida nas aulas teorica,



reduzindo a experimentagdo a uma finalidade ilustrativa e motivadora,
empobrecendo as suas potencialidades. Ferreira (2009) traz a critica que
geralmente as atividades de laboratorio sao orientadas por roteiros, reproduzidos
como “receitas”, passo a passo, ha qual o docente determina o que fazer. Este
meétodo de trabalho ndo estimula o raciocinio e o questionamento.

Portanto € necessario, por parte do docente, a reflexdo da praxis
pedagogica para pensar o quanto as aulas experimentais estdo sendo
instrumentos que proporcionem aos estudantes o conhecimento significativo.

De acordo com Ferreira (2010) os planejamentos de aulas que promovem
aprendizagens significativas, devem acontecer a partir da valorizagdo das
situagbes problematicas, da realizagdo de trabalhos cientificos em grupos
cooperativos e através da interagdo entre esses grupos com a comunidade
escolar. A abordagem investigativa, entre varios aspectos, deve ser construida
por etapas que envolvam planejamento de investigagcbes, montagens
experimentais, coletas dados, interpretacao e analise, além de comunicagao dos
resultados.

Segundo Lima (2013), os focos dos estudos sobre a experimentagao, tem
se voltado para uma abordagem investigativa, que proporciona ao aluno a
participagdo no processo de constru¢do do conhecimento por meios de
resolucdo de situagdes problemas. De acordo com seus estudos, ha
necessidade de reorganizar praticas de laboratorio, para deixar de ser
ilustracbes de conhecimentos transmitidos para se tornarem atividades
investigativas.

O desenvolvimento das aulas experimentas devem estimular o
desenvolvimento conceitual e cognitivos dos alunos. Para Souza (2008) as
interagbes cognitivas apresentam diferentes niveis de complexidade,
considerando diferentes formas de abstracdes, relagdes conceituais ou logico-
matematicas. Desta forma as atividades experimentais devem ser planejadas
para promover uma aprendizagem mais significativa envolvendo o
desenvolvimento de habilidade como controle de variaveis, tradugao de
informagdes, comunicagao utilizado graficos e tabelas, estratégias de resolugdes
de problemas, tomada de decisdo e comunicagao dos resultados.

No novo documento construido para nortear a educacédo no Brasil,
denominado Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (BRASIL, 2018), nao



utilizaram o termo experimentagao de forma explicita no seu texto, mas traz a
sua estruturagao fundamentada a partir das habilidades que sdo desenvolvidas
por meio de vivéncias empiricas como as que foram elaboradas utilizando os
verbos observar, relatar, formular, fazer, construir. De acordo entrevista a revista
Nova Escola (MACEDO, 2018) um dos autores das primeiras versdes da BNCC,
Luis Carlos de Menezes disse que: "N&do ha uma ideia de experimento de

maneira tao formal, embora muitas atividades apontem para praticas”.

2.2.Curriculo e expectativas de ensino de aprendizagem

As expectativas de ensino e aprendizagem, que devem ser desenvolvidas
no ensino de quimica durante todo o Ensino Médio, estdo definidas na nova
BNCC (BRASIL, 2018).

O ensino de quimica tem como premissa a aprendizagem a partir do
desenvolvimento de habilidades e competéncias. As expectativas de ensino e
aprendizagem foram construidas tendo como base as habilidades preconizadas
na Base Nacional Curricular Comum. A organizagdo do material didatico utiliza
trés unidades significativas: “Fenébmenos naturais e processos tecnolégicos”,
“Conhecimentos cientificos tecnoldgicos e suas aplicagdes”, “Dinamicas da vida
da Terra e do Cosmos”. De acordo com o curriculo da rede, tais unidades
permitem ao estudante investigar, analisar e discutir situagdes problemas, além
de compreender leis, teorias e modelos, aplicando-o0s na resolucéo de problemas
individuais, sociais e ambientais, assim como as propostas da BNCC (BRASIL,
2018).

Nos 1° e 2° ano do ensino médio sdo desenvolvidas situagdes de
aprendizagem que estimulam o conhecimento conceitual basico - compreenséo
das propriedades da matéria e suas aplicagdes e analise de transformagdes
quimicas.

Especificamente no 1° ano sdo abordados aspectos da dindmica das
reagdes quimicas (cinética e equilibrio quimico), das propriedades da matéria
(modelos atbmicos e ligagbes quimicas), da estequiometria (reagbes e
solugdes). No 2° ano sao desenvolvidos conceitos fisico-quimicos —
concentracao de solugdes, reatividade, foto e eletroquimica, quimica forense. No



3° ano, o ensino de quimica desenvolve os estudos da quimica organica e
quimica ambiental — buscando compreender os efeitos das ag¢des
antropogénicas e seus impactos ambientais. Além disso pensar e propor
possibilidades de solugdes para manter o equilibrio entre o desenvolvimento
econdmico e a sustentabilidade (BRASIL, 2018).

Assim, a partir dessas consideragdes, esta pesquisa procurou estabelecer
uma reflexdo da praxis pedagogica, identificando a rotina e as agdes da sala de
aula/laboratério. Através do dialogo com os educandos pretendeu-se pensar e
repensar estratégias pedagodgicas de carater experimental e buscar novas
possibilidades para o ensino e aprendizagem da quimica.

2.3.0 Ensino de Quimica dialogando com Freire e Vygotsky

O método tradicional de ensino, no qual o professor detém o
conhecimento e transmite ao estudante, vem se mostrando pouco eficiente e
sendo destacado na bibliografia como um dos motivos de pouco apre¢o dos
educandos em relagao a aprendizagem de quimica (SANTOS, 2013). O ensino
dialégico pode ser um caminho percorrido com possiblidade de mudanga, pois
propde o encontro entre o professor e os estudantes, estabelecendo uma relagao
em que todos se tornam sujeitos no processo de ensino e de aprendizagem. De
encontro com os pensamentos de Freire consideramos que através do dialogo
estabelecido por meio dos discursos os diferentes pensamentos se encontram e
os conhecimentos s&o construidos.

Na pedagogia freiriana, € necessario que o dialogo se inicie em torno da
problematizagdo de questdes que estejam proximas da realidade do educando,
trazendo consideragdes existenciais e sociais. Para despertar o interesse do
aluno pela aprendizagem €& importante que o conhecimento seja significativo
(FREIRE, 1987).

Para que uma atividade experimental tenha carater investigativo, a aula
no laboratério ndo pode se resumir a simples tarefa e execucgao de procedimento.
A resolucdo de um problema utilizando a experimentagcdo deve envolver
reflexdes, relatos, discussdes, ponderacdes e explicacdes caracteristicas de
uma investigacao cientifica. (CARVALHO, 2013).



Ao propor situagbes de aprendizagem orientadas pelo método de
investigacédo de situagdes problemas, a dialogicidade é estimulada e torna-se
uma importante ferramenta capaz de estimula a constru¢gdo dos conhecimentos
conceitual e cognitivos.

Para Gutiérrez (1988) o método freiriano é dialdgico porque o “Dialdgico
vai da realidade a consciéncia, da consciéncia a realidade, em um movimento
esclarecedor e transformador’ (GUTIERREZ, 1988). Nesta relagéo dialdgica
utilizamos das experiencias dos educandos para construir novas possibilidades
de praticas pedagodgicas. Neste trabalho propomos o didlogo em todas as
esferas da escola, destacando sua importancia no desenvolvimento de uma aula
experimental investigativa e com destaque na relagao dialégica entre a docente
e os estudantes ao refletir a importancia da experimentagcdo para a
aprendizagem dos educandos.

Freire (2008) aponta como um dos principais problemas da educagao
brasileira a postura de educadores que discursam nas aulas, ndo debatem ideias
ou discutem temas. O autor critica a educacdo que nao proporciona meios de
pensar auténticos e os seus escritos sempre fazem referéncia a importancia de
uma forma de educacéo que estimule a permanente postura critica do homem
em relacao a realidade.

Recorremos a Pio (2014) sobre outro conceito pensado por Freire: a
praxis € um modo de compreender a existéncia a partir da agao e reflexdo, sendo
o instrumento de analise deste estudo a interagao e a percepgao que a docente
pesquisadora construiu, através da interagcdo com seus alunos durante os trés
anos do Ensino Médio.

De acordo com Pio (2014)

E na praxis e pela praxis que o homem enquanto ser
social transforma seu meio e se autotransforma, se recria,
ou seja, na luta pela sobrevivéncia o homem transforma
suas condicdes sociais da vida que €, ao mesmo tempo,
autocriagéo e criagédo coletiva de si mesmo. (PIO, 2014,

p.3)

Esse movimento de praxis proposto por Freire € norteado através do
dialogo, da reflexdo e da agdo transformadora da realidade. Tomaremos este
estudo como uma possibilidade de instrumento fecundo capaz de pensar e
repensar o cotidiano da escola para a constru¢gao da educacao emancipadora.



Segundo Guimaraes (2009), a experimentagéo pode ser uma estratégia
para articulacdo do conhecimento prévio dos alunos ao conhecimento cientifico,
tornando possivel a estratégia educacional preconizada nas teorias de Vygotsky,
possibilitando o desenvolvimento do aluno, partindo de estruturas mentais
simples, estabelecidas no cotidiano que se tornam bases de evolugao para que
niveis de conceitos mais complexos.

De acordo com Oliveira (2010), as teorias de Vygostsky consideram que
no processo de formacgao dos conceitos, os pensamentos iniciam com estruturas
desordenadas, evoluem para um processo de formagado de pseudoconceitos,
uma vez que o estudante esta prezo no que é palpavel e visivel, portanto,
situagdes de estimulos sado necessarias, dentro do processo de escolarizagao
para fazer com que os conceitos evoluam para processos mais sofisticados e
complexos. O estagio de pensamentos complexos € essencial para a
aprendizagem de quimica.

Segundo Oliveira (1992):

Este processo de formagdo de conceitos refere-se aos “conceitos
cotidianos” ou “espontaneos”, que sao aqueles desenvolvidos no
decorrer das atividades praticas da crianga e em suas interagdes
sociais imediatas. Vygotsky distingue dos chamados “conceitos
cientificos”, os quais sdo adquiridos por meio do ensino, dentro de um
sistema organizado de conhecimento, no qual as criangcas séao
submetidas a processos deliberados de instrugao escolar (OLIVEIRA,
1992, p.15).

De acordo Gehlen (2010) para as teorias de Vygosky, no processo de
aprendizagem, o ser humano precisa interagir. E possivel que os estudantes
evoluam dos pseudoconhecimentos, construidos na denominada zona de
desenvolvimento real de forma individualizada, através da interagédo com outros
parceiros sociais - utilizando comunicagdo organizada através da linguagem,
para conceitos cientificos, este salto € denominado na teoria vygotskyana de
zona de desenvolvimento proximal. Dentro desta perspectiva a experimentagao
assume o papel de possibilitar essa interacdo social dentro dos desafios dos
processos do ensino e de aprendizagem.

Sendo assim, este estudo visa avaliar a percepg¢ao dos alunos com
relacdo ao impacto causado pelas atividades experimentais no aprendizado

destes.



3. OBJETIVO

O objetivo deste estudo €&, com base nas vivéncias construidas no
cotidiano da sala de aula/laboratoério, coletar informacgdes e analisar as avalicdes
que alunos e professores fazem sobre a relevancia dos experimentos na

formulagdo dos conhecimentos cientificos de forma efetiva.

3.1.Objetivos Especificos

Como objetivos especificos podemos citar:

1) Analisar as impressbes de alunos e docentes sobre atividades
experimentais de diversos conteudos de quimica;

2) Relacionar o relato docente com as questdes respondidas pelos alunos,
sinalizar os aspectos positivos e refletir sobre as dificuldades que
permeiam os processos de construgcdo dos saberes em quimica.

3) Repensar a pratica pedagoégica norteados pelas sinalizagdes construidas
através das perspectivas de quem aprende.



4. METODOLOGIA

Os alunos envolvidos neste estudo participam de aulas experimentais de
quimica com abordagens problematizadoras, fundamentadas com metodologia
sociointeracionista desde o primeiro ano do ensino meédio. Neste periodo
realizaram experimentos sobre os objetos do conhecimento proprio do curriculo
do ensino de quimica como transformagdes quimicas, conservagao de matéria,
teste de chama, indicadores acidos bases, geometria molecular, preparacéo de
solugcdes, velocidade de reagdes. Paralelo as aulas de quimica também
aconteceu o desenvolvimento de um projeto com tematica forense, no qual foram
desenvolvidas atividades de carater experimental, como a coleta de amostra na
‘cena de um crime”, determinagao de digital utilizando a sublimag¢ao do iodo,
simulacdo do teste de luminol esborrifando fenolftaleina em meio basico,

observacéo de lamina com DNA da saliva em microscopio e analise balistica.

4.1. Aulas experimentais

As aulas experimentais aconteceram em dois laboratoérios, sendo um de
quimica e outro de fisica. As organizagbes espaciais desses ambientes
proporcionaram o trabalho em equipe e possibilitaram que todos os alunos
tivessem acesso e participasse ativamente do desenvolvimento das atividades

experimentais. As praticas realizadas s&o descritas a seguir.

4.1.1. Geometria Molecular

O objetivo do experimento foi compreender a disposigdo dos atomos em

uma molécula aplicando os conceitos da teoria da repulsao de pares eletronicos.

Materiais:

- massa de modelar

- palitos



Metodologia:

Utilizando os conceitos da Teoria da Repulsdo do Pares Eletrénicos e os
materiais descritos acima, montar estruturas para a representar as moléculas
das substancias a seguir: H2O, CO2, CHs, NH4, PHs e SFe.

4.1.2. Conservagao da Matéria

O objetivo do experimento foi aplicar a Lei da Conservagéo das Massas
Materiais:

- Papel

- Palha de aco
- Balanga

- Placa de petri
- Fésforo

Metodologia:

Colocar a placa de Petri sobre a balanga, em seguida cortar meia folha de
papel do caderno, determinar sua massa e atear fogo; apds a finalizagdo da
queima, fazer anotagdes referentes a medida da massa.

Repetir o procedimento utilizando palha de ago.

4.1.3. Transformagoes Quimicas

O objetivo do experimento foi reconhecer as evidéncias das

transformagdes quimicas e observar a formagao dos produtos.

Materiais:

- Solucao de fenoftaleina

- Solugao de sulfato de cobre penta hidratado
- Solugao de hidroxido de sodio

- Raspas de magnésio



- Palha de aco
- Bico de Bunsen

Metodologia:
1- Transferir 2mL de solucdo de sulfato de cobre para um tubo de ensaio.

Adicionar um pedaco pequeno de palha de aco, observar e anotar o
que for observado.

2- Transferir 2mL de solucdo de sulfato de cobre para um tubo de ensaio.
Em outro tubo de ensaio, transferir 2mL de solugdo de hidréxido de
sodio. Observar as caracteristicas iniciais, fazer a mistura das duas
solugdes, observar e anotar as evidéncias.

3- Repetir o procedimento anterior utilizando solug¢des de fenoftaleina e
hidroxido de sodio.

4- Utilizar uma pinga para pegar um pedago da fita de magnésio,
observar seus aspectos e anotar; em seguida, acender a chama do
Bico de Bunsen, aproximar a fita de magnésio, observar as evidencias
e anotar.

ATENCAO: Os experimentos devem ser realizados sob a orientagéo do

professor, seguindo as regras de seguranga e utilizando os equipamentos

de protecéao individual.

4.2.Publico-alvo

Foram envolvidos neste estudo 60 alunos, do 3° ano do ensino médio de
uma escola particular, organizados em duas turmas, durante o ano letivo 2020.

Os estudantes que participaram dessa pesquisa, foram concluintes do
ensino médio no ano corrente de 2020, estudaram em uma escola particular
situada na cidade de Jundiai. Desde o primeiro ano do ensino médio sao
mediados pela docente pesquisadora e participam das aulas experimentais de
quimica com abordagens problematizadoras, fundamentadas com metodologia
sociointeracionista. As reflexdes realizadas sao frutos da convivéncia
estabelecida durante todo o ensino médio e produtos das anotagdes,
observacgoes e pesquisa da docente.



4.3.Levantamento de Dados

Os dados deste estudo foram obtidos por meio de dois instrumentos de

coletas de informagdes:

1) Relato Docente

Apos o desenvolvimento das aulas de laboratorio, era realizada uma roda
de conversa, na qual os alunos relatavam sua opinido sobre a importancia da
atividade experimental para a construgdo dos saberes que estavam sendo
estudado. A abordagem das aulas buscava dar espago para as discussdes e
apontamentos de estratégias que podem facilitar a aprendizagem.

Neste primeiro momento as coletas das informacgdes, sao relatos da praxis

docente.

2) Questionario

O segundo instrumento utilizado, foi um questionario elaborado com
questdes abertas e fechadas com o objetivo de traduzir, em termos quantitativo
e qualitativo, o que pensam os alunos sobre as aulas experimentais. Este
instrumento  foi  construido  fundamentado com  aporte  tedrico
sociointeracionistas. As perguntas serdo apresentadas mais adiante juntamente
com a discussao dos resultados obtidos.

As analises compreenderam a tabulacdo de dados, elaboracdo de
graficos, interpretacdo das respostas dos alunos e reflexdo entre os dos

instrumentos de coleta de informagdes.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados que serdo apontados e discutidos a seguir foram obtidos
por meio de dialogo com os estudantes, a partir de uma perspectiva freiriana de
dar voz a quem aprende e do reconhecimento de que a analise da praxis docente

dever ser através da escuta ativa.

5.1. Relato docente

O primeiro instrumento que utilizaremos se trata do relato da docente
pesquisadora, construido durante os trés anos do Ensino Médio, sobre a
impressao do grupo, discentes e docente, em relagdo a importancia das aulas
experimentais para o desenvolvimento de habilidades e competéncias e na
construcao dos saberes.

Durante o levantamento das informacgdes, ficou evidente que a aula de
quimica e as atividades de laboratorio sdo complementares, a experimentagao
torna a aula mais dinamica e interessante, ajuda a melhorar o entendimento e a
motivag&o. Era notavel nas expressdes dos alunos sentimento de contentamento
quando agendavamos atividades no laboratorio.

Outro fator que ficava em destaque nas aulas experimentais era o
engajamento dos alunos durante as atividades, ndo se visualizava aluno ocioso.
Durante a execucdo da experimentacdo, era possivel perceber estudantes
discutindo, fazendo anota¢des, manipulando os materiais e aparentemente a
aprendizagem acontecia de forma mais homogéneas. Neste sentido também foi
observado, através da escrita de relatérios, que varios conhecimentos cientificos
mais complexos foram desenvolvidos durante as atividades.

A seguir é apresento relato docente sobre cada um dos experimentos

realizados.



5.1.1. A aula experimental sobre de Geometria Molecular

Na aula sobre geometria molecular, foi realizada uma oficina utilizando
massa de modelar, para a construgao das diferentes formas geométricas. Os
alunos foram orientados previamente para trazer a massa de modelar e fazer
uma pesquisa sobre as geometrias moleculares e seus conceitos.

Durante a aula os alunos foram desafiados a elaborar moléculas, explicar
os formatos que assumem em virtude do posicionamento dos seus atomos e
aplicar a teoria de repulsao dos pares eletrénicos. Conforme pode ser observado

na Figura 1.

Figura 1 — Moléculas construidas com massa de modelar

Foi possivel observar que, para alguns alunos, a experiéncia da
manipulagédo das “moléculas” construidas com a massa de modelar, possibilitou
a visualizagdao das diferentes estruturas geométricas das moléculas e a
compreensao dos conceitos fundamentais da teoria da repulsdo dos pares
eletrbnicos, de forma mais clara que quando somente representavamos as
estruturas em uma unica dimensio, desenhadas no caderno. A construgcao de
modelos representativos macroscopicos possibilitou a compreensdo que na
representagcado imaginaria de alguns alunos era muito dificil. Ficou evidente na
expressao e na fala dos alunos o quanto uma oficina simples, utilizando materiais

do cotidiano facilitou o processo de aprendizagem.



5.1.2. A aula experimental sobre Conservagao da Matéria

Durante a atividade de conservacédo da matéria, os alunos observaram a
queima do papel e foram desafiados a discutir se a lei de conservacdo das
massas estudada previamente, poderia ser comprovada com a atividade
experimental. Em uma placa de Petri colocada sobre a balanga e foi ateado fogo
em um pedacgo de papel. Os alunos foram orientados para anotar tudo o que
observavam. Rapidamente aconteceu a queima do papel e a massa da balanca
zerou. Os alunos foram questionados sobre se o experimento comprovara a Lei
de Conservacao das Massas e, apos um pequeno periodo de discusséo,
comegaram a propor que o experimento ndo era hermeticamente fechado e que
parte da massa teria saido na forma de fumaca.

Num segundo momento foi apresentada a proposta de queimar a palha
de aco e os alunos foram questionados sobre o que aconteceria e,
instantaneamente, disseram que o resultado seria 0 mesmo da queima de papel.

No momento em que a queima da palha de ago foi iniciada sobre a
balanca, conforme Figura 2, a massa do material foi aumentando. Os estudantes
observavam com surpresa e faziam varios comentarios. Os alunos foram
convidados a buscar explicagao para o fenbmeno observado.

Num primeiro momento os alunos expressavam que “ndo havia sentido”,
que “a balanga estava quebrada”, que “a professora estava fazendo magica”, até
que um aluno apresentou a ideia justificando que se no experimento da queima
do papel “a massa diminuia porque algum composto saia”, a explicagédo era que
no segundo experimento, “a massa aumentava porque algum composto estava
entrando” e uma colega completou dizendo que “a unica coisa que poderia entrar
era oxigénio”.

O experimento n&o foi desenvolvido com um procedimento prévio e nem
se tratou da simples execug¢ao de uma receita. Foi possivel observar os fatores
que o ensino por investigagdo possui sobre os estudantes, diante do desafio os
alunos buscaram elaborar hipotese e, provocados pela situagdo problema,
participaram de forma engajada e motivada.



Figura 2 — Queima da Palha de A¢o

ApOs a realizagdo do experimento os alunos escreveram o relatorio da
atividade experimental e, neste momento, descreveram, junto com as outras
etapas do relatério, a parte experimental. Também foram orientados a pesquisar
sobre a representacao das equacgdes quimicas das reagdes que observaram.

Com o desenvolvimento da atividade foi possivel perceber a relevancia da
situacao desafiadora proposta por Freire (FREIRE, 1987).

Na nossa conversa, pds aula experimental, os alunos apontaram que as
etapas da experimentagdo constroem o conhecimento de forma sodlida. Eles
disseram que é muito diferente quando se aprende fazendo, observando,
formulando hipoétese, testando e discutido do que somente lendo em um livro.
Apontaram que as coisas nao seguem sempre 0 mesmo padrdo e que é
necessario repensar as coisas e formular novas hipéteses, como foi observado
no experimento da queima da palha de aco.

Na aula seguinte quando fomos resolver as situagbes problemas
propostas no material didatico. Foi possivel perceber que a maioria dos alunos

haviam compreendido efetivamente a lei de conservagao das massas.



5.1.3. A aula experimental sobre Transformagoes Quimicas

O estudo sobre transformagdes quimicas comegou com uma aula
invertida, em que os alunos foram levados para o laboratério de informatica e
orientados a pesquisar sobre os principais conceitos envolvidos nas
transformagdes quimicas. Apos o desenvolvimento dos conceitos basicos, foi
elaborado de forma coletiva um procedimento para observacao das evidéncias
de transformagdes quimicas com uma atividade experimental. Foi desenvolvida
uma tabela para descrever os processos iniciais, finais e evidéncias das
transformagdes quimicas. Essa tabela foi utilizada como ferramenta de registro
dos resultados.

Foram realizadas as seguintes reagdes (ver Figura 3):

Solucéao de sulfato de cobre e palha de aco,
Solugao de sulfato de cobre e hidréxido de sédio;
Solugao alcodlica de fenoftaleina e hidroxido de sddio;

> wbh -

Combustao da fita de magnésio.

Figura 3 — Transformagbes Quimicas

Os alunos foram organizados em grupos produtivos e, utilizando o
procedimento que haviam desenvolvido, realizaram os experimentos para testar

hipéteses, manipularam vidrarias e reagentes, anotaram e discutiram os



resultados através dos registros que posteriormente foram organizados em um
relatorio experimental.

E valido destacar o encantamento que os experimentos sobre
transformagdes quimicas provocam nos estudantes, possivelmente em virtude
da beleza das evidéncias fisicas que sao facilmente observadas. Observar a
mudanga de cor da mistura de fenoftaleina com hidroxido de sédio parece uma
coisa simples, no entanto € muito mais significativo e atraente observar do que
ler a informagédo que “uma das evidéncias das transformagdes quimicas € a
mudancga de cor”.

ApoOs uma aula sobre reagdes quimicas, ao observar as evidéncias das
transformagdes, os alunos demonstraram com facilidade a construgdo dos
conceitos de transformagdo quimica, empregaram os termos reagentes,
produtos, evidencias de transformagcbes quimica e rearranjo de atomo,
demonstrando a clareza que a experimentagao traz para a aprendizagem.

Outro aspecto que pode ser observado durante a atividade experimental
€ que o estudante se coloca na posi¢cao do cientista, o espirito investigativo é
estimulado, a observagao, registros e reflexdo estimulam a compreenséo dos
conceitos e o conhecimento ganha significado como proposto por Freire.
(FREIRE, 1987)

5.1.4. Desenvolvimento das Habilidades Atitudinais Procedimentais

Durante as aulas experimentais

Dentre os fatores que podemos destacar € o desenvolvimento de
habilidades atitudinais e procedimentais além das conceituais discutidas
previamente. A aula experimental ensina a importancia de seguir as regras de
segurancga - utilizar o avental e os equipamentos de protegao individual, ler rétulo
dos reagentes, manipular corretamente, seguir os procedimentos de descarte,
tomar os devidos cuidados com o manuseio da chama e estar atentos as
orientacdes da professora.

Existe a orientag&do sobre higiene e organizagao da bancada de trabalho,
do cuidado e precisao na realizagdo das medi¢des e dos registros organizados
das observacgoes.



Sobre o aspecto dialogico da atividade experimental, os apontamentos
dos estudantes sobre os estimulos positivos no trabalho em equipe demostraram
concordancia, destacando a eficiéncia da experimentacdo como estimulo do
trabalho cooperativo. De acordo com os estudantes, ao desenvolver um
experimento em equipe, se aprende a dividir fungdes, discutir ideias, desenvolver
lideranga e conviver com as diferengas.

Através dos dialogos com os alunos, observa-se que, em geral, os alunos
gostam de fazer experimentos e sempre aprendem alguma coisa durante a
atividade no laboratério. Destacamos as diversas consideragdes que a aula
experimental € instrumento que ajuda principalmente os alunos que possuem
dificuldades de aprendizagem.

Durante esses momentos de reflexdes houve mais de um estudante que
sinalizou que as aulas experimentais os despertaram e motivaram a continuar

sua vida académica e profissional na area da quimica.

5.2. Formulario respondido pelos discentes

O segundo instrumento trara a analise de um questionario elaborado
utilizando a ferramenta de formularios do Google, no qual os alunos escolheram
entre questdes de multipla escolha, que estabelecem relagbes sobre a
importancia da experimentagdo para o ensino da quimica. O questionario foi
respondido por 42 estudantes que concluiram o Ensino Médio no ano de 2020.

Abaixo estao descritas as perguntas feitas no questionario e a analise das
respostas:

a. Pergunta: “Vocé possui dificuldades para aprender os conhecimentos
estudados durante as aulas quimica?”

a) Sim

b) Nao

¢) Um pouco

Quando questionados sobre a dificuldade de aprender os saberes de
quimica: dois alunos alegaram dificuldades de aprendizagem, 24 alunos
expressaram que possuem um pouco de dificuldades, enquanto 16 estudantes



disseram nado possuir dificuldades com os conhecimentos estudados em

quimicas.

b. Pergunta: “Vocé sente dificuldades ao participar das aulas
experimentais”?
a) Sim
b) Nao
¢) Um pouco

Dentre as respostas, apenas 1 aluno sinalizou possuir dificuldades para
participar de uma aula experimental, 9 estudantes disseram possuir um pouco
de dificuldades e 32 responderam nao possuir dificuldades para participar destas
aulas.

Pela variagao das repostas dos estudantes observa-se que a utilizacdo da
experimentacéo, pode ser uma ferramenta facilitadora no processo de ensino e
aprendizagem, estimulando os alunos que possuem dificuldades com a
aprendizagem e fazendo com que aqueles que se classificaram no grupo que
possuem um pouco de dificuldades afirmem n&o possuir dificuldades durante as
aulas experimentais. Destaca-se a importancia do desenvolvimento das
vivéncias empiricas na constru¢do dos saberes, das habilidades e das

competéncias desenvolvidas no processo de ensino e aprendizagem de quimica.

c. Pergunta: “Com relagdo aos aspectos sociemocionais, como vocé se
sente quando a professora diz que a proxima aula sera desenvolvida no
laboratorio?

a) Muito motivado
b) Motivado
¢) Nem um pouco motivado
d) Indiferente
Sobre a abordagem socioemocional, 19 alunos se sentem muito
motivados para participar das aulas de laboratério, 18 alunos se julgaram
motivados, nenhum aluno se classificou como pouco motivado, enquanto 5

estudantes se demonstraram indiferentes.



Em consonancia com os levantamentos bibliograficos podemos verificar
que o posicionamento que reconhece o fator motivacional das aulas
experimentais € consenso, visto que nenhum aluno se declarou pouco motivado

durante as atividades.

d. Pergunta: “Durante a aula experimental vocé se sente:”
a) Ativo
b) Passivo
¢) Indiferente

Quando questionados sobre a sua postura ao participar da atividade
experimental, 33 estudantes relataram se sentir ativos, 4 se classificaram como
passivos e 5 alunos indiferentes.

Desta forma 80% dos estudantes classificaram-se como ativos durante

uma aula experimental.

e. Pergunta: “Durante as experimentagbes a aprendizagem acontece
principalmente entre:”
a) A interagéo aluno/professor
b) A interagdo objeto do conhecimento/aluno
¢) A interagdo aluno/aluno

Sobre as possibilidades das interagbes que acontecem durante as aulas
praticas, 11 alunos responderam que as principais interacbes para
aprendizagem acontecem entre alunos e professor, 21 alunos responderam que
as principais interagdes acontecem entre aluno e objeto do conhecimento e 11
alunos disseram que a aprendizagem acontece entre os alunos.

Este estudo evidéncia a acdo da experimentacdo no estimulo do
protagonismo no processo de aprendizagem, 80% dos estudantes se declararam
como ativos durante a aula experimental. Sobre a principal interacdo que
acontece durante uma aula de laboratério, 50% dos alunos disseram que a
aprendizagem acontece principalmente entre objeto do conhecimento e o aluno,
enquanto 11% responderam acontecer ente aluno e professor. Destacamos a

importancia desta ferramenta ao promover o aluno como protagonista no



processo da aprendizagem e a observagéo da importancia fungao do professor

como de mediador.

f. Pergunta: “Sobre a utilizagdo das aulas experimentais como ferramentas
eficientes para desenvolver conceitos cientificos, qual das abordagens
descritas deve ser priorizada pelo professor:”

a) Checar um conteudo previamente estudado durante as aulas.

b) Formular hipotese, checar através da experimentagao e realizar
discusséo e conclusdo sobre os resultados obtidos.

¢) Executar um procedimento manipulando com precisdo as vidrarias e
reagentes.

d) Observar experimentos espetaculares.

Os resultados demostram os pensamentos dos estudantes sobre qual a
abordagem da aula seria mais efetiva no desenvolvimento dos conhecimentos
cientificos. 10 alunos responderam que a abordagem mais eficiente € a utilizag&o
do experimento para checar um conteudo previamente estudado durante as
aulas teodricas, 29 alunos responderam que a abordagem deve preconizar a
formulacédo de hipotese, a checagem através da experimentacdo, a discussao
de resultados e a formulagdo de conclusédo, 2 alunos disseram ser adequada a
abordagem de executar um procedimento manipulando com precisdo vidrarias e
reagentes, 1 aluno respondeu que abordagem de observar experimentos
espetaculares se faz mais efetiva.

E possivel perceber que 70% dos alunos compreendem que a aula
experimental é baseada no método cientifico — utiliza-se o levantamento de
hipétese, a experimentagcdo, a discussao e conclusdo. Nota-se que a
experimentagéo esta cumprindo as suas fungdes intrinsecas, mas vale destacar
que 24% dos alunos fazem o apontamento que a funcdo da experimentacao é
checar um conteudo geralmente estudado durante as aulas tedricas, havendo
uma necessidade de redefinicdo e reorientacdo no desenvolvimento de
situagdes de aprendizagem envolvendo atividades experimentais e uma reflexdo

com os estudantes sobre esta abordagem.



g. Pergunta: “Sobre os alunos que possuem dificuldades de aprendizagem
em quimica, vocé considera que a aula experimental é:”
a) Um instrumento que auxilia a superar as dificuldades
b) Um desafio muito complexo
¢) Uma atividade indiferente

De acordo com 38 alunos a aula experimental € um instrumento que
auxilia a superagédo das dificuldades de aprendizagem em quimica, 1 aluno
expressou ser um desafio muito complexo para auxiliar nas dificuldades e 3
alunos disseram ser um instrumento indiferente na superacao das dificuldades.

Foi possivel perceber que 93% dos alunos consideram a aula
experimental como um instrumento que auxilia nas dificuldades de
aprendizagem. Nos levantamentos bibliograficos podemos notar que muitos
alunos atribuem a dificuldades de aprender quimica com os calculos abstratos e
na falta de conexdo com a realidade, de acordo com as respostas dos alunos
neste item podemos pensar que a experimentagdo pode ajudar a romper a

barreira da abstracao.

h. Pergunta: “Durante a aula experimental:”
( ) a maioria dos alunos se responsabilizam pelo trabalho que tém para
realizar
( ) a minoria dos alunos se responsabilizam pelo trabalho que tém para

realizar

Sobre o comprometimento dos alunos ao desenvolver um experimento,
podemos perceber que 33 estudantes disseram que a maioria se responsabiliza
com o desenvolvimento das atividades, enquanto 9 alunos opinaram que a
minoria dos estudantes se imputa a realizar a atividade.

Neste contexto é possivel perceber que 80% dos estudantes reconhecem
gue a maioria dos alunos se responsabilizam em desenvolver as atividades no
laboratdrio. Observa-se desta forma que esta metodologia de ensino estimula o
engajamento dos estudantes no processo de ensino e de aprendizagem.



i. Pergunta: “Assinale a sua opinido sobre as afirmagbes a seguir: Durante
as aulas experimentais: Recebemos um problema para investigar:
( ) Concordo ( ) Discordo

Dos estudantes que responderam ao questionario, 39 demonstraram
concordar que, durante as aulas experimentais, os alunos sao desafiados a
investigar um problema, enquanto 3 estudantes disseram discordar desta
afirmacao.

De fato, as respostas dos alunos evidenciam que as aulas experimentais

possuem a fungao de desafiar e estimular a investigagcao de problemas.

J- Pergunta: “Somos estimulados a trabalhar em equipe”
( ) Concordo ( ) Discordo

Todos os estudantes disseram concordar que as aulas experimentais
estimulam o trabalho em equipe.
Sobre os aspectos de trabalho em equipe, € unanime a declaragao que a

atividade experimental atua como estimulo e promogao dessa forma de estudo.

k. Pergunta: “Existe conex&o entre o conhecimento cientifico e cotidiano:”
( ) Concordo ( ) Discordo

Sobre a eficiéncia da atividade de laboratorio estabelecer conexao entre
conhecimento cientifico e cotidiano, todos os estudantes disseram concordar.

E importante ressalta que, de acordo com a revisao bibliografia, a falta de
conexao entre o ensino da quimica com o cotidiano € um dos principais fatores
que provocam a dificuldade de aprendizagem e de acordo com Freire o ensino

significativo € o caminho para a educagao emancipagao.

I. Pergunta: “O aluno que possui dificuldade de aprendizagem consegue se
desenvolver melhor comparando com as aulas teéricas.”
( ) Concordo ( ) Discordo



Os resultados mostram que 39 alunos pensam que os estudantes com
dificuldades de aprendizagem em quimica conseguem se desenvolver melhor
nas aulas experimentais em relagao as aulas teoricas, 3 alunos demonstraram
discordar com essa opinido.

Como ja mencionado em outros momentos, a partir desses dados
podemos enfatizar que, de acordo com os estudantes, a atividade experimental
funciona como ferramenta eficiente no auxilio dos que possuem dificuldades de
aprendizagem e pode ser uma importante estratégia para o ensino de

conhecimentos cientificos.

5.3.Diadlogo e reflexdoes entre o relato docente e o questionario dos

alunos

Considerando o relato da pratica docente em termos qualitativos e o
instrumento do questionario dos alunos em termos quantitativo, ambos
instrumentos evidenciam a importancia da aula experimental com uma
ferramenta significativa para o ensino da quimica nos aspectos procedimentais,
atitudinais e conceituais. Notamos dois destaques importantes para as aulas
experimentais: a eficiéncia ao estimular os conceitos cientificos mais complexos
e como um importante meio de estimulos aos alunos que possuem dificuldades
de aprendizagem.

Os resultados obtidos nesse trabalho mostram que, ao se dispor a dar voz
aos estudantes, varias possibilidades para o ensino de quimica sao sinalizadas
e, ao envolvé-los no projeto, observa-se por parte dos discentes a participagcéo
ativa como protagonistas no processo do ensino e da aprendizagem,
aprendendo a refletir sobre suas formas de aprender e desenvolvendo a
criticidade.

As reflexdes provocaram os estudantes a pensar nas suas aprendizagens

e no seu desenvolvimento enquanto individuo.



6. CONCLUSAO

Neste trabalho foram apresentados alguns elementos da teoria freiriana e
da teoria socio-histérica de Vygotsky, destacando suas possiveis implicagdes
para a pratica da experimentacdo no ensino de quimica, buscando-se nessas
relagdes subsidios para a melhor compreenséao e implementacéo das atividades
experimentais em sala de aula.

Sobre 0 que pensam os alunos em relagao a importancia da utilizagcao da
aula experimental no ensino da quimica, foi possivel perceber a eficiéncia desta
metodologia em varios aspectos que sdo de extrema importancia para o
processo de aprendizagem como: 0 engajamento dos estudantes, o incentivo
socioemocional, a interagdo entre o estudante o objeto do conhecimento, a
construgdo do pensamento cientifico, o desafio com situagbes problemas, a
conexao do conhecimento cientifico com o cotidiano, o estimulo ao trabalho em
equipe e a promog&o do protagonismo estudantil.

Foram observados vestigios do pensamento do método tradicional de
ensino quando alguns alunos ainda apontam a importancia da aula experimental
como uma forma de checar a teoria estudada previamente. E importante
destacar que a experimentacao deve ir para além da execug¢ao de procedimento
para checar o resultado e que roteiros reproduzidos passo a passo nao
estimulam o raciocinio e a criticidade, portanto ndo sao ferramentas eficientes
para desenvolver conceitos cientificos mais complexos.

Sobre os apontamentos dos alunos em relagdo as aulas experimentais,
ha énfase ao sinalizar a eficiéncia que este método de ensino possui ao estimular
o aluno com dificuldades de aprendizagem.

As discussdes estabelecidas sobre a pesquisa evidenciaram a efetividade
da aula experimental no viés motivacional, fator em destaque nos referenciais
bibliografico.

Sob a perspectivas vygotskyana podemos destacar a eficiéncia da
metodologia de ensino pautada na experimentag&o no processo de construgéo
dos pensamentos de niveis mais complexos e destacar a interagdo social como

ferramenta essencial.



A experimentacdo pode ser uma estratégia para a articulacdo de
problemas reais que se relacionam os conhecimentos prévios que os estudantes
construiram durante a vida, entendemos que dessa forma € possivel construir o
ensino significativo defendido por Freire.

Na analise realizada sob a luz do pensamento freiriano que preconiza a
voz do estudante e da analise da praxis docente, é possivel concluir que a
dialogicidade com os alunos foi um importante instrumento para a construgéo
deste estudo, trazendo possibilidades e caminhos que podem ser norteadores
na constru¢ao de novas praticas docentes e evidenciando a eficiéncia das aulas

experimentais para o ensino de quimica.
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