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RESUMO

Na atualidade a compreensdo dos parques urbanos como elementos importantes para a qualidade ambiental e o
convivio social em grandes cidades é relevante, pelo fato dos diferentes servicos ecossistémicos que eles fornecem
para a sociedade, tais como: conforto térmico, absorcéo de didxido de carbono e controle da polui¢do sonora e do
ar, protecdo dos recursos hidricos, entre outros. Os servigos ecossistémicos oferecidos pelos parques urbanos
proporcionam o bem-estar para a populagéo, pois sdo espagos destinados ao lazer e a préticas esportivas; além de
terem sua relevancia para educacdo ambiental e conservacdo da natureza. O presente trabalho teve por objetivo
realizar uma revisao bibliogréfica sobre contribui¢des e importancia dos servigos ecossistémicos nas areas urbanas;
para isso foram levantados artigos cientificos na base de dados Web of Science, nos Gltimos 12 anos (2003-2015),
usando as seguintes palavras-chave (em inglés): “servicos ecossistémicos” e “areas urbanas”, ‘“servigos
ecossistémicos” e “parque urbano”, “servigos ambientais” e “parque urbano”, “servigos ambientais” ¢ “cidade”.
Poucos estudos sobre servi¢os ecossistémicos sdo feitos em cidades, sendo a maioria em &reas naturais ou rurais.
Dentre as principais contribui¢cbes encontradas nos trabalhos cientificos destacam-se: estudos relacionados a
caracterizacdo da biodiversidade, manutencao de fontes hidricas, armazenamento de carbono, absorcéo de didxido
de carbono, aumento da permeabilidade do solo, planejamento e sustentabilidade urbana, pagamentos por servigos
ambientais, valorizagdo paisagistica e cultural das cidades, e qualidade de vida da populacéo. Conclui-se que se
faz necessario aumentar os esforgos para compreender melhor a dindmica dos ecossistemas urbanos e seus servigos
para embasar estratégias de planejamento urbano com critérios de sustentabilidade.

Palavras-chave: Ecologia Urbana; Servicos Ambientais; Parque Urbano; Planejamento; Sociedade.
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IMPORTANCE OF ECOSYSTEM SERVICES IN CITIES: REVIEW OF PUBLICATIONS FROM 2003
TO 2015.

ABSTRACT

Nowadays the understanding of urban parks as
important elements for environmental quality and
social life in large cities is relevant, because of the
different ecosystem services they provide to society
such as thermal comfort, carbon dioxide absorption and
control noise and air pollution, protection of water
resources, among others. The ecosystem services
offered by urban parks provide the welfare for
population; they are spaces for leisure and sports
activities; besides having their relevance for the study
and conservation of nature. This study aimed to
conduct a literature review on the study, contributions
and importance of ecosystem services in urban areas; to
achieve this, scientific articles from the Web of Science
database, over the past 12 years (2003-2015) were
consulted, using the following keywords (in English):

"ecosystem services" and "urban areas", "ecosystem
services" and "urban park", "environmental services"
and "urban park", "environmental services" and "city".
Few studies on ecosystem services are made in cities,
mostly in natural or rural areas. The main contributions
found in scientific papers highlight: studies related to
characterization of biodiversity, maintenance of river
sources, carbon storage, and carbon dioxide absorption,
increased permeability of the soil, urban planning and
sustainability, payments for environmental services,
valuing landscape and cultural cities, and quality of life
of population. In conclusion, it is necessary to increase
efforts for a better understanding of the dynamics of
urban ecosystems and their services to support better
urban planning strategies with sustainability criteria.

Keywords: Urban Ecology; Environmental Services;
Urban Park; Planning; Society.

IMPORTANCIA DE LOS SERVICIOS ECOSISTANICOS EN LAS CIUDAD: REVISION DE
PUBLICACIONES DE 2003 A 2015.

RESUMEN

En la actualidad la compresion de los parques urbanos
como elementos importantes para la calidad ambiental
y la convivencia social en grandes ciudades es relevante
por el hecho de los diferentes servicios ecosistémicos
que ellos ofrecen para la sociedad tales como:
absorcion de didxido de carbono, confort térmico,
control de la polucién sonora y del aire y proteccién de
los recursos hidricos entre otros. Los servicios
ecosistémicos ofrecidos por los parques urbanos
proporcionan el bienestar para poblacién, pues son
espacios destinados a la recreacion y practicas
deportivas, ademas de tener su relevancia para la
educacion ambiental y conservacion de la naturaleza.
El presente trabajo tuvo por objetivo realizar una
revision bibliografica sobre las contribuciones e
importancia de los servicios ecosistémicos en las areas
urbanas, para ello fueron analizados articulos
cientificos en la base de datos Web of Science en los
ltimos 12 afios (2003-2015), usando las siguientes
palabras claves (en inglés): “servicios ecosistémicos” y

LR N3

“areas urbanas”, “servicios ecosistémicos” y “parque
urbano”, “servicios ambientales” y “parque urbano” y
“servicios ambientales” y ciudades”. Pocos estudios
sobre servicios ecosistémicos son hechos en ciudades,
siendo la mayoria realizados en areas naturales o
rurales. Dentro de las principales contribuciones
encontradas en los trabajos cientificos se destacan:
estudios relacionados a la caracterizacion de la
biodiversidad, mantenimiento de fuentes hidricas,
almacenamiento de carbono, aumento de la
permeabilidad del suelo, planificacion y sustentabilidad
urbana, pago por servicios ambientales, valor
paisajistico y cultural de las ciudades y calidad de vida
de la poblacién. Se concluye que se hace necesario
aumentar esfuerzos para comprender mejor la dindmica
de los ecosistemas urbanos y sus servicios para generar
estrategias de planificacion urbana con criterios de
sustentabilidad.

Palabras claves: Ecologia Urbana; Servicios
Ambientales;  Parques Urbanos;  Planificacion;
Sociedad.
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INTRODUCAO

Conforme a cidade cresce, surge a necessidade
da manutencéo ou criacdo das areas verdes. O proposito
dessas areas esta relacionado a quantidade, qualidade e
distribuicéo dessas areas verdes dentro da &rea urbana
para o desfrute da populacdo. Nesse sentido aparece o
conceito de conservacdo e criacdo de espacos verdes
como ferramenta de planejamento urbano e territorial
para a populacéo das cidades.

Toda vegetacdo presente nos parques, cidades,
pracas e vias compbe o0 que se denomina floresta
urbana, sendo um local de aproximacéo entre homem e
natureza onde existem espacos educadores de alto
potencial pedagégico para praticas de conservacgao
dessas &reas, que abrigam servigos ecossistémicos
potenciais de grande importancia (Raimundo, 2006).

No entanto, o crescimento acelerado e
desordenado das cidades tem afetado negativamente a
qualidade de vida da populacdo e a biodiversidade
presente nas cidades; nesse sentido as &reas urbanas e
Seus servicos ecossistémicos tendem a assumir um
papel relevante nesse contexto, proporcionando aos
cidadaos alternativas de recreagdo e lazer. Além disso,
as areas verdes nas cidades atuam como redutoras de
impactos ambientais tanto em grandes centros urbanos
como pequenas cidades a partir do fornecimento de
servigos ecossistémicos, em que se destacam a
purificacdo do ar, retencdo de particulas solidas em
suspensdo, absorcdo de dioxido de carbono, protecdo
contra ventos e chuva, diminui¢do da poluicéo sonora,
protecdo do solo contra erosdo, manutencdo do
equilibrio microclimético, valorizacdo estética e
paisagistica do local e conservagdo e conhecimento da
biodiversidade. Alguns servigos ecossistémicos s&o
prioritarios devido a alta demanda na escala local,
regional e global; a gestdo municipal pelos governos e
aos niveis de uso mantidos dentro da pressdo atual
como, por exemplo, riscos, perdas involuntérias,
contaminagdo, ocupacao irregular do solo, entre outros
(Nowak & Dwyer, 2007).

Portanto, 0s servigos ecossistémicos séo
considerados como 0s beneficios diretos e indiretos
obtidos pelo homem a partir do funcionamento dos
ecossistemas. Esse conceito surgiu na Ecologia nos
anos 1970 (Westman, 1977) e comecou a ser usado no
fim dos anos 1990 pela Biologia da Conservagdo
(Constanza et al., 1998), devido aos efeitos negativos
da poluicdo, desmatamento das florestas tropicais,
redugdo de ozdnio e as mudancas climaticas. Mas foi a
partir da publicacdo dos resultados da Awvaliacdo
Ecossisttémica do Milénio (MEA, 2005) que esse
conceito se tornou importante nos campos politico,
econdmico e social, incorporando-se nas convencdes
internacionais e relatérios sobre o meio ambiente e
agricultura, como o relatério de pagamentos de servicos

ecossistémicos e seguranga alimentar (FAO, 2011),
plano estratégico para a biodiversidade 2011-2020 e
metas AICHI (CBD, 2010), plataforma
intergovernamental de biodiversidade e servicos
ecossistémicos, IPBES (Maljean, 2014) e agenda 2030
para o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015).

Nos Ultimos anos as preocupagdes por parte das
diversas instituicdes e populagdo com relagdo ao meio
ambiente e aos pequenos fragmentos florestais em areas
urbanas tém aumentado, considerando 0s servicos que
eles oferecem, particularmente em relacdo ao bem-estar
da populacdo local. Porém, o primeiro passo é
incrementar o conhecimento humano e cientifico sobre
a dindmica ecoldgica e as complexidades que o0s
ecossistemas urbanos possuem (Bennet, Peterson &
Levitt, 2005; Colding, Lundberg & Folke, 2006), a fim
de direcionar politicas ambientais para a conservacao
desses remanescentes florestais imersos em areas
urbanas que oferecem mdaltiplos servigos para a
populacéo.

Igualmente, a avaliagdo ecossistémica do
milénio (2005), através de uma parceria entre
instituicGes internacionais e governamentais, teve
como objetivo prover bases cientificas para a gestao
sustentdvel dos ecossistemas. Esse esforco de
sistematizagdo das informagdes referentes aos servigos
ecossistémicos e seu aporte para o bem-estar humano
evidenciam a necessidade e a urgéncia de se adotarem
medidas inovadoras no sentido de proteger e preservar
0s ecossistemas, com metas de desenvolvimento social,
econdmico e territorial.

Nesse sentido, o presente artigo teve como
objetivo fornecer uma revisdo bibliogréafica dos estudos
relacionados com servigos ecossistémicos em cidades e
sua avaliacdo e importdncia para o planejamento e
gestdo do territério para o bem-estar da populacéo e
conservacao de recursos naturais, buscando responder:
1) Qual é a proporcao de publicagdes sobre servigos
ecossistémicos em sistemas urbanos nos altimos 12
anos (2003-2015)?; 2) Quais sdo 0s paises com maior
namero de publicacBes?; 3) Quais servigos
ecossistémicos sdo analisados nessas publica¢fes?; 4)
Quais sdo os métodos de avaliagdo mais usados
(qualitativo, quantitativo ou monetario) nessas
publicacdes?; e 5) Quais sdo os temas (vegetacao,
fauna, solo) abordados por essas publicagdes?

REFERENCIAL TEORICO
Ecologia Urbana

A Ecologia Urbana é uma area da ecologia, que
se baseia nas teorias e métodos das ciéncias naturais e

sociais, estudando os padrdes e processos dos
ecossistemas urbanos. A evolucdo da area “Ecologia
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Urbana” percebe as cidades como paisagens
heterogéneas, dinamicas constituidas por complexos
sistemas socioecoldgicos e adaptativos, nas quais a
distribuicdo dos servicos ecossistémicos ocorre em
multiplas escalas sociais e ecoldgicas (Grimm et al.,
2008).

Para Odum (1996), os aglomerados urbanos
diferem de outros ecossistemas heterotréficos (aqueles
que dependem dos autétrofos, produtores primarios,
para se alimentar) por apresentarem um metabolismo
mais intenso por unidade de &rea, exigindo maiores
insumos energéticos e uma grande entrada de materiais,
com disperséo significativa de energia. Ainda assim, 0s
modelos das cidades e ecossistemas urbanos sao
baseados na teoria de ecossistemas, na qual a cidade é
comparada com um organismo cujas complexidades
individuais tentam encontrar seu espago e
diversificacdo de fungbes em um ambiente fisico
(Bettini, 1998).

Segundo Hough (1998), a ecologia urbana visa
a integracdo do planejamento urbano, a fim de
estabelecer uma visdo local e regional mais ampla
executando as respectivas conexdes entre os diferentes
elementos do sistema: bidticos e abioticos.

Da mesma maneira, Wolman (1965) explora o
conceito de metabolismo urbano para explicar as
relacbes entre sociedade e natureza a partir da
guantificacdo e andlise dos fluxos e matéria que
ocorrem no meio urbano com o objetivo de garantir a
eficiéncia energética ambiental do territério para
assegurar o funcionamento da cidade a partir do esforco
politico, técnico e econdmico com minimiza¢do dos
danos ambientais. Assim, o metabolismo urbano torna-
se um instrumento Util e flexivel para a academia,
indlstria, sociedade e governo, que ajuda na
compreensdo das cidades e sua dindmica; devido as
perspectivas técnicas, multidisciplinares, ecoldgicas e
econdmicas nas quais € avaliado (Rotmans, Asselt &
Vellinga, 2000; Kennedy, Cuddhy & Engel-Yan, 2007;
Alvarez, 2014).

O interesse de utilizar o conceito de
sustentabilidade urbana torna-se bastante claro,
especialmente quando se fala da expansao inadequada
das cidades, pois isso contribui para aumentar os
problemas ambientais, como polui¢do urbana e
desintegracdo social entre outros. Portanto, é necessario
gerar medidas que articulem planeamento urbano e
desenvolvimento  sustentavel, tais como: o
desenvolvimento de estratégias para a avaliacdo e
protecdo da biodiversidade na cidade, a criacdo de
politicas que incentivem a participacdo dos cidadaos na
tomada de decis®es e as politicas de urbanismo eficazes
com critérios de sustentabilidade (Breuste & Qureshi,
2011; Wu, 2014).

A sustentabilidade urbana responde, por
conseguinte, a relacdo entre 0s recursos naturais e 0s
niveis de bem-estar proprio da vida urbana; essa
sustentabilidade é uma estratégia para resolver 0s
problemas ambientais decorrentes nas cidades, que

vém a partir da apropriagdo de areas para 0
fornecimento de bens e servicos para a populacdo que
é extraida dos ecossistemas estratégicos (Mclntyre,
Knowles & Hope, 2008).

Da mesma forma Acselrad (1999) concebe a
sustentabilidade urbana como a construcdo de
mecanismos e metodologias que revelam aspectos e
atributos que representam uma cidade a partir de
politicas publicas urbanas as quais sdo concebidas nos
planos diretores e leis de zoneamentos a partir do
estabelecimento de objetivos a serem atingidos na
ordenagéo do territorio municipal, fixando as diretrizes
do desenvolvimento urbano do municipio em vias
publicas, zoneamento e espacos verdes com o objetivo
de garantir o desenvolvimento da cidade de forma
equilibrada e sustentavel; na qual a participacdo dos
atores sociais e instituicdes publicas e privadas na
apropriacdo dos problemas sdo uma realidade e
necessidade.

Igualmente é importante uma coesdo espacial
das politicas econémicas, ambientais, sociais e
culturais de uma cidade, uma vez que sdo estas que
influenciam a vida econdmica e social dos cidadaos.
Portanto, medidas como a melhoria da acessibilidade e
habitabilidade, espacos publicos, salde e criacdo de
dreas verdes podem ajudar a uma maior integracao
social que promove um abrangente planejamento
urbano funcional e espacial (Barton, 2006; Rezende &
Ultramari, 2007).

Porém, as areas verdes tornaram-se 0s principais
icones de defesa do meio ambiente nas cidades pela
degradacdo do ecossistema urbano e pelo exiguo
espaco que lhes é destinado nos centros urbanos. A
qualidade de vida urbana estd diretamente ligada a
fatores que estdo reunidos, no desenvolvimento
econdmico, social, cultural e, sobretudo, ambiental; no
caso do desenvolvimento ambiental, as areas verdes
publicas sdo elementos indispensaveis para o bem-estar
da populagdo, pois influenciam diretamente a salde
fisica e mental da sociedade (Acselrad, 2009; Ahern,
2013; Ramos, 2016).

Bens e Servigos Ecossistémicos

Os servigcos ecossistémicos sdo os beneficios
diretos e indiretos obtidos pelo homem a partir do
funcionamento dos ecossistemas (Costanza et al., 1998;
MEA, 2005). Esse conceito se tornou relevante nos
campos politico, econémico e cientifico, sendo
incorporado nas convengdes e relatérios sobre 0 meio
ambiente e agricultura das organizacgdes internacionais.

Segundo a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio,
0S servicos ecossistémicos podem ser classificados em
quatro categorias (MEA, 2005):

. Servigos de provisdo sdo os produtos obtidos
dos ecossistemas, tais como alimentos e fibras, madeira
para combustivel e outros materiais que servem como
fonte de energia, recursos genéticos, produtos
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bioquimicos, medicinais e farmacéuticos, recursos
ornamentais e agua;

Servicos de regulacdo relacionam- se as
caracteristicas regulatorias dos processos
ecossistémicos, como manutencdo da qualidade do ar,
controle de erosdo, regulacdo climatica, tratamento de
residuos, purificacdo de agua, sendo derivados das
funcgdes ecossistémicas (interacdes existentes entre 0s
elementos estruturais de um ecossistema, incluindo
transferéncia de energia, ciclagem de nutrientes,
regulacéo climaticos e do ciclo da agua);

Servicos de suporte sdo aqueles necessarios
para a producdo dos outros servi¢os ecossistémicos.
Eles se diferenciam das demais categorias na medida
em que seus impactos sobre 0 homem sdo indiretos e/ou
ocorrem no longo prazo; como producdo de oxigénio
atmosférico, formagdo e retencdo de solo, produgdo
primaria, ciclagem de nutrientes, entre outros; e
Servigos culturais, os quais incluem a
diversidade cultural, na medida em que a propria
diversidade  dos  ecossistemas influencia a
multiplicidade das culturas, geragdo de conhecimento
(formal e tradicional), valores religiosos, espirituais,
educacionais e estéticos; assim, esses servicos estao
vinculados a comportamentos e valores humanos.

O conceito de bens e servicos do ecossistema,
ou servicos ambientais, nos Ultimos anos vem
ganhando forga, porque a populagdo mundial se tornou
consciente da importancia da relagdo entre os seres
humanos e os ecossistemas em que estd inserida,
provavelmente devido aos impactos ambientais em
diversas escalas. E necessario conhecer a relacio
homem-natureza para identificar cada um dos bens e
servigcos ecossisttmicos, a fim de compreender a
dindmica entre as funcdes do ecossistema para atender
as necessidades dos seres humanos e como a
compreensdo dessa relacdo podem-se tomar decisGes
mais bem embasadas com relacdo a gestdo e
conservacdo dos recursos e dos ecossistemas em
diferentes processos a serem desenvolvidos (Pauchard,
Aguayo, Pefia, & Urrutia, 2006; Lebel et al., 2006).

Dessa forma, o conhecimento das relagdes
homem-natureza fornece informagdes em escalas
regional e local, a serem incorporadas pelos
formuladores de politicas e tomadores de decisdo na
busca de praticas de gestdo adequadas, para garantir a
manutencdo ou aumento da oferta de bens e servigos
essenciais & existéncia humana e de outros organismos
(Carpenter & Folke, 2006; Dietz, Ostrom & Stern,
2013).

Funcbes dos Remanescentes Florestais nas Areas
Urbanas

Dentro dessas novas necessidades de encontro
com a natureza, é a sociedade contemporénea quem
acha varias possibilidades de uso dos fragmentos
florestais urbanos, que vao desde a contemplacdo da

paisagem e dos elementos que compbem um
ecossistema numa trilha ou num mirante até um contato
mais intenso propiciado pelas atividades dos esportes
de aventura e praticas de interpretacdo da natureza e
educacdo ambiental (Ellis, Lee & Kweon, 2006; Gomez
et al., 2013).Na atualidade, os remanescentes florestais
naturais inseridos nas &reas urbanas conservam
caracteristicas fisiondmicas e de estrutura da vegetacéo
que permitem oferecer servigcos ecossistémicos nas
cidades para o bem-estar da populagéo (Tratalos et al.,
2007). A importancia das areas verdes urbanas sempre
é explicada pelo seu potencial em propiciar qualidade
ambiental a populagdo, ja que esta interfere diretamente
na qualidade de vida dos seres por meio das fungdes
ecoldgicas, sociais, estéticas e educativas que elas
desempenham para amenizar as consequéncias
negativas da urbanizagdo (Tratalos et al., 2007;
Andersson et al., 2014).

Diversos autores, dentre eles Kowarik (2011),

Bargos e Matias (2011) e Gomez et al. (2013) citam
varios beneficios que as areas verdes podem trazer ao
convivio nas cidades, como:
O Purificagdo da atmosfera urbana, pois as
folhas sdo capazes de fixar particulas de poeira,
eliminar bactérias e materiais residuais e fixar gases
toxicos por meio da absorcdo de alguns poluentes,
tornando-se como uma espécie de filtro da biosfera;

Estabilizacdo de superficies por meio da
fixagdo do solo pelas raizes das plantas;

Controle da poluicéo do ar e acUstica;

Interceptacéo das &guas da chuva no subsolo
reduzindo o escoamento superficial;

Reducdo dos efeitos das chamadas ilhas de
calor, fendbmeno tipico das grandes metrépoles;

Abrigo a fauna;

Organizacdo e composi¢cdo de espacos no
desenvolvimento das atividades humanas, e
oportunidade de encontro e troca social, como espaco
de convivéncia para a formagdo de uma memodria e do
patrimdnio cultural.

METODOLOGIA

O trabalho foi feito a partir da busca de artigos
cientificos pesquisados na base de dados Web of
Science (disponivel no Portal Periédico da CAPES,
http://www.periodicos.capes.gov.br/), considerando o
intervalo de tempo entre 2003 e 2015, utilizando a
seguinte combinacdo de palavras-chaves (em inglés ):
(i) servico ecossisttmico e urbano, (ii) servico
ecossistémico e area urbana, (iii) servico ecossistémico
e parque urbano, (iv) servi¢o ecossistémico e cidade,
(v) servico ecossisttmico e cidades, (vi) servico
ambiental e urbano, (vii) servico ambiental e area
urbana, (viii) servico ambiental e parque urbano, (ix)
servico ambiental e cidade, e (x) servico ambiental e
cidades. As palavras-chaves sé foram pesquisadas pelo
titulo da publicagéo.
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Em cada artigo foram avaliados os principais
pontos das perguntas a analisar, e a informag&o coletada
foi organizada em um banco de dados extraindo as
seguintes informacdes: 1) Autor, 2) Ano, 3) Titulo do
trabalho, 4) Pais, 5) Objetivo da publicacdo, 6) Tipos
de servicos (provisdo, suporte, regulacdo e culturais),
7) Quem fornece o servico (parques urbanos, fontes
hidrogréficas, vegetacdo ciliar, areas Umidas urbanas,
polinizadores, aves, paisagens rurais e urbanos, entre
outras), 8) Tipo de avaliacdo (qualitativa, quantitativa,
monetaria), 9) Método de valoracdo monetaria (quando
presente), 10) Etapa do artigo (Figura 1), e 11) Area de
trabalho (&rea ambiental urbana ou &rea semiurbana).
Os itens 6, 7, 8, 9 e 10 se baseiam na publicagdo “TEEB
Manual for cities: Ecosystem Services in Urban
Management”, produzida, em 2011, pelo TEEB (The
Economics of Ecosystems & Biodiversity), que é uma
iniciativa internacional para atrair atencdo para os
beneficios econdmicos globais dos ecossistemas e
biodiversidade, para destacar o custo crescente da perda
da biodiversidade e degradacdo do ecossistema, e
reunir especialistas de campos da ciéncia bésica,
economia e politica para possibilitar acdes praticas
(TEEB, 2011).

Para a identificacdo dos diferentes servigos
ecossistémicos que as cidades oferecem nos estudos
pesquisados, sdo considerados trés tipos de avaliagGes

segundo a TEEB, 2011 (item 8): a) Avaliacdo
qualitativa: descreve 0s servi¢os ecossistémicos de um
ecossistema a partir da conectividade e inter-relacbes
sociais, econdmicas ou bioldgicas entre ecossistemas;
b) Avaliacdo quantitativa: mede as mudancas e
tendéncias dos servicos ecossistémicos indicando o0s
aumentos/diminui¢cées no fluxo de dos mesmos; c)
Avaliacdo monetaria: calcula o valor monetario dos
servigos ecossistémicos e o valor do aumento e perda
de determinados servigos em diferentes cenarios.

Segundo TEEB (2011), para que 0S Servigos
ecossistémicos sejam foco de estudo em areas urbanas
com a inclusdo de politicas e da participagcdo da
sociedade, 0 estudo deve seguir seis passos ou etapas,
que foram considerados no levantamento sistematizado
no item 10 (Etapa do artigo): 1) Especificar e chegar
num acordo sobre o problema ou questdo politica com
as partes interessadas; 2) ldentificar quais dos servi¢os
do ecossistema sdo mais relevantes; 3) Determinar
quais informacdes séo necessérias e selecionar métodos
de avaliacdo (quantitativa, qualitativa ou monetéria); 4)
Avaliar possiveis mudangas futuras nos servicos
ecossistémicos; 5) Identificar e avaliar os servi¢os a
partir de politicas de gestéo de conservacdo; 6) Avaliar
0 impacto das opgdes politicas sobre os interessados
(Figura 1).
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FIGURA 1. Passos (ou etapas) para estudo de servicos ecossistémicos nas cidades. Modificado do Manual TEEB
(2011).
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RESULTADOS

No total, foram analisados 1845 artigos que tém
relacdo com servicos ecossistémicos ou ambientais em
areas urbanas. No intervalo de tempo investigado (2003
a 2015), as publicacGes de 2003 (1,4%) até 2005 (3,2%)
tratam da importancia na identificacdo dos servicos
ecossistémicos em areas verdes (Figura 2). Vale
destacar dois artigos: “Local/global institutional
systems of environmental public action”, de Allaire e
Blanc (2003), e “Societal premises for sustainable
development in large southern cities”, de Myllyld e
Kuvaja (2005). Allaire e Blanc (2003) fazem uma
abordagem analitica para a prestacdo de servicos
ambientais no ambito local, ajudando no futuro na
criacdo de politicas territoriais que podem gerar um
modelo novo de cidade. Myllyla e Kuvaja (2005)
tiveram como objetivo rever os conceitos de cidade
sustentavel, cidade ecoldgica e ecocidade, propondo a
articulacéo entre a sociedade, sua cultura e 0s recursos
naturais, com a participacdo do governo na articulacdo
de politicas que permitam a prestacdo de servicos
ambientais eficientes.

Observa-se uma tendéncia de aumento da
producdo de artigos sobre a temética, sendo mais
evidente a partir do ano 2009, com 6,1% dos artigos
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(Figura 2). Nos anos 2013 (14,7%), 2014 (15,1%) e
2015 (15,5%), o aumento é exponencial, tendo os
Gltimos cinco anos quase 70% dos artigos (Figura 2).
Destacam-se artigos relevantes como: “Ecosystem
services of urban green spaces in African countries-
perspectives and challenges” (Cilliers et al., 2013),
“Carbon storage and sequestration by trees in urban and
community areas of the United States” (Nowak et al.,
2013), “Multiple ecosystem services and disservices of
the urban forest establishing their connections with
landscape structure and socio demographics” (Dobbs et
al., 2014), “Assessing urban environmental resources
and services of Shenzhen, China: A landscape-based
approach for urban planning and sustainability” (Shi &
Peijun, 2014) e “Benefits of restoring ecosystem
services in urban areas” (Elmqvist et al., 2015). Nesses
artigos o conceito de bens e servigos do ecossistema é
cada vez mais frequente para descrever como a
biodiversidade e os ecossistemas estdo ligados ao bem-
estar humano e a relevancia de serem colocados como
parte importante do desenvolvimento urbano
sustentavel, avaliando os conhecimentos e métodos
para classificar, quantificar e valorar (pagamento) os
servicos do ecossistema urbano para conservagéo,
restauracdo e gestdo de cidades.

19

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Ano de Publicagao

FIGURA 2. Percentual de artigos publicados entre 2003 e 2015 sobre servicos ecossistémicos em areas urbanas.

A maioria dos estudos é feita nos continentes
Europeu (35,4%) e Americano (32,5%) seguidos por
Asia (24,4%), Africa (4,5%) e Oceania (3,2%) (Figura
3). Em relacdo aos paises com maior nimero de
estudos, China tem 16,3% das publica¢Bes, seguida

pelos Estados Unidos (EUA), Alemanha, Reino Unido
e México com 14,4%, 10,1%, 68 e 59%
respectivamente (Figura 3). Em continentes como o
Europeu (Alemanha e Reino Unido) e Asiatico (China)
se faz uma primeira abordagem de estudo de servigos
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ecossistémicos em d&reas semiurbanas, e depois em
areas urbanas. Ja no continente Americano, a tendéncia
das publicacdes aumenta em paises como EUA,
México e Canada, tendo um foco relacionado a
valoracdo e identificacdo de servicos ambientais
fornecidos pelas arvores, solo e lagos em paisagens
urbanas; e a inclusdo da participacdo e apropriacdo da
populacdo na conservacao da biodiversidade em areas
metropolitanas. No contexto da América do Sul, o
Brasil € um dos primeiros paises a tratar da conservacéo

18
16

14

das areas verdes no contexto urbano, valendo destacar
o artigo de Queiroga (2014) “About public importance
of the open spaces the case of Brazilian metropolises
and Brazilian capitals”, seguido de Chile e Argentina,
cujos estudos expdem os espacos livres, privados e
publicos como principais elementos capazes de prestar
servicos ambientais no meio urbano e serem Uteis para
a producdo de politicas publicas na melhoria da
qualidade de cidades, metrdpoles e populagéo.
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FIGURA 3. Paises com o maior nimero de publicacdo de artigos. No gréfico, os continentes Europeu e Africano
sdo considerados como paises porque alguns artigos mencionam a area de estudo a Europa e a Africa e ndo uma

cidade especifica desses continentes.

E importante mencionar que na revisdo se
encontram artigos nas areas semiurbanas (3%), cuja
abordagem esta relacionada com a conservagdo das
fontes de agua para o abastecimento e consumo
humano. Esses estudos sdo em sua maioria em paises
Latino-Americanos como Chile, Argentina e Costa
Rica, os quais ainda tém &reas naturais, que estdo
sofrendo processos de transformacdo devido a
ocupacéo de solo e urbanizagéo.

No conjunto de artigos analisados, 0s servi¢os
ecossistémicos abordados nas cidades sdo em sua

maioria os de provisdo como alimento, madeira, 4gua
potavel (30,8%), seguido dos de regulacdo como
absorcdo de CO2, polinizagdo, controle de clima
(24,5%), de suporte como formac&o do solo, dispersdo
de sementes (15,4%) e os culturais como valorizacdo
paisagistica e educacional (12,1%). Alguns artigos
(17,2%) ndo analisam servicos ecossistémicos
especificos nas cidades, no entanto abordam o tema em
geral sobre a importancia da gestdo e conservagéo das
areas verdes urbanas (Figura 4).
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FIGURA 4. Percentual de tipos de servigos ecossistémicos abordados nos artigos pesquisados.

Com relagdo aos métodos de avaliagdo (etapas
do TEEB, 2011), a maioria de artigos encontra-se na
etapa 3, na qual os servigos sdo valorados de forma
quantitativa (40,3%), qualitativa (33,7%) e alguns
poucos de forma monetéria (11,2%); seguido da etapa
2 (10,2%), na qual s6 fazem a descrigdo de servigos
ecossistémicos relevantes; e por Gltimo encontramos
alguns artigos em etapa mais avancgada, etapa 4 (4,6%),
na qual fazem uma avaliacdo e projecdo das possiveis
mudancas futuras nos servigos ecossistémicos. N&o
temos nenhum artigo nas etapas 5 e 6 (Figura 1). Os
artigos da etapa 3, em geral, tratavam do pagamento de
servicos ambientais, cujo principal objetivo era
incentivar a populacdo a valorizar a conservacdo dos
remanescentes florestais a partir da avaliacdo
econdmica dos servicos.

Dentre 0s principais tipos de servicos
ecossistémicos considerados nos artigos destacam-se:
estudos  relacionados &  caracterizacdo  da
biodiversidade (31%), manutencdo de fontes
hidrogréficas (23%), armazenamento de carbono e
absorcdo de diéxido de carbono (15%), aumento da
permeabilidade do solo (10%), planejamento e
sustentabilidade urbana (8%), pagamentos por servicos
ambientais (5%), valorizagdo paisagistica e cultural das

cidades e qualidade de vida da populacido (5%).
Também em 2015 nota-se um conjunto de artigos que
tratam da importancia e implementacdo de telhados
verdes e hortas caseiras em areas metropolitanas (3%)
como estratégia de participagdo comunitaria,
purificacdo de ar, salde, reducdo e adaptacdo a
mudanca climatica.

Vale a pena mencionar que em 2015 observa-se
a aparicdo de artigos relacionados com a importancia
dos polinizadores como aves e abelhas no contexto de
agentes polinizadores e dispersores de sementes nas
dreas urbanas. Além disso, hd a percepcdo da
comunidade como elementos importantes para a
conexdo entre cidade e natureza, destacando-se artigos
como “Where is the UK's pollinator biodiversity? The
importance of urban areas for flower-visiting insects”
(Baldock et al., 2015) e “Urban residents perceptions of
birds in the neighborhood: Biodiversity, cultural
ecosystem services, and disservices” (Belaire et al.,
2015).
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DISCUSSAO

As pesquisas sobre ecossistemas e seus servicos
nas areas urbanas tém aumentado nos ultimos anos
gracas a “Avaliacdo Ecossistémica do Milénio”
conduzida entre os anos 2001 e 2005 com a parceria de
diversas instituicbes e com o suporte de varios
governos, reconhecendo e demostrando a necessidade
de se tomaram medidas inovadoras no sentido de
proteger 0s ecossistemas, permitindo a provisdo
continua dos servicos por eles gerados junto com os
objetivos de desenvolvimento econémico e sua
contribuicdo para o bem-estar humano (Balvanera &
Avalos, 2007).

O incremento dos estudos em relacdo aos
servicos ecossistémicos em areas urbanas é reflexo do
entendimento da contribuicdo das areas verdes para a
sustentabilidade da biodiversidade e a qualidade
ambiental das cidades, por parte dos governos,
instituicBes cientificas e organiza¢fes da sociedade
civil (Sieber & Pons, 2015).

Dentro dessas novas estratégias que podem estar
contribuindo para o aumento dos estudos de servigos
ecossistémicos em areas urbanas encontramos a
plataforma IPBES (Intergovernmental Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services), a qual foi criada
no ano 2012 e baseia-se em iniciativas realizadas no
campo da biodiversidade que incluem a Avaliacio
Global da Biodiversidade (GBA, Heywood, 1995) e a
Avaliacéo do Ecossistema do Milénio (MEA, 2005) e
cuja finalidade é o estudo do estado atual da
biodiversidade no planeta, 0s seus ecossistemas e 0s
servicos que estes prestam a sociedade fortalecendo a
capacidade do uso da ciéncia politica, tentando alcancar
0 equilibrio entre paises desenvolvidos e em
desenvolvimento com a incluséo de diversas disciplinas
e sistemas de conhecimento incluindo as ciéncias
naturais, ciéncias sociais e o conhecimento tradicional
indigena (Vohland et al., 2011; Borie & Hulme, 2015).

Com relacéo aos paises, a maioria dos artigos foi
publicada por paises desenvolvidos como Estados
Unidos, Alemanha e Reino Unido; isso pode ser devido
ao fato de que os primeiros problemas ambientais com
foco urbano como poluicdo do ar, contaminagdo das
aguas e saneamento basico apareceram nesses paises,
produto da industrializacdo, altos custos da
urbanizagdo, pouca disponibilidade dos espacos nédo
construidos (&reas verdes) e maior uso dos recursos
naturais (uso ineficiente de agua e energia), levando a
adocdo de medidas para promover uma melhor
qualidade de vida, incentivando um meio urbano
inovador rico em termos ambientais, culturais e de lazer
promovido pela conservagdo dos recursos naturais nas
areas urbanas (De Moura Costa, 2011; Haase et al.,
2014).

Nos paises em desenvolvimento, os problemas
ambientais e sociais sdo agravados pelo aumento das
cidades sem o acompanhamento do poder publico e de
infraestrutura para suportar tal crescimento, que

desencadeou uma urbanizagdo espontinea (favelas,
periferia) e grandes problemas ambientais como
violéncia, enchentes, poluicdo, entre outros fatores
(Barbosa, 2008).

Existem poucas pesquisas sobre a rapida
urbanizacdo e ocupacdo do solo na América Latina e
suas transformacdes nos ecossistemas. A gestdo e o
planejamento para a biodiversidade e servigos
ecossistémicos em cidades da América Latina pouco
sdo conhecidos e avaliados, pois consideragdes mais
urgentes, como proporcionar moradia para a populacéo
de éareas de risco, sdo priorizadas sobre os valores
ambientais e da biodiversidade. Porém a expansdo
urbana é gerada por habitantes de baixa renda em areas
que sdo consideradas de valor marginal, como planicies
de inundacdo e areas com alta declividade. Em grande
parte da América Latina, o padrdo de urbanizacdo é
definido mais pelo valor da terra do que pelo valor
bioldgico, deixando de lado o valor de conservagéo da
biodiversidade e seus servigcos ecossistémicos, poréem
sdo necessarias informacBes mais detalhadas sobre os
efeitos do aumento cada vez mais rapido na densidade
habitacional e urbanizagdo sobre as fungdes
ecossistémicas (CBD, 2012).

Além disso, no nivel da cidade, a falta de
capacidade técnica, recursos financeiros e humanos
pode impedir que os temas ligados a biodiversidade e
as questdes ecoldgicas sejam reconhecidos e
abordados; ja que muitas vezes as preocupagdes com a
biodiversidade sdo consideradas independentes e
menos importantes que outras pressdes como salde,
pobreza, desemprego, saneamento e habitacdo
(Hardoy, Mitlin & Satterthwaite, 2013). Essa
percepcdo deve mudar, pois a biodiversidade nas areas
urbanas interage com essas pressoes, sendo base para o
desenvolvimento urbano e qualidade de vida da
populacéo tanto de forma direta quanto indireta.

No ambito da América Latina os problemas
ambientais urbanos podem surgir como resultado de
planejamento ineficiente, da administracdo ineficaz e
da caréncia de politicas urbanas coerentes, mais do que
do processo de urbanizagéo em si. Tem-se demonstrado
que ndo ha recursos financeiros, tecnoldgicos e
conhecimento especializado que possam garantir o
desenvolvimento ambientalmente sustentavel, se ndo
existem instituicGes e sistemas juridicos apropriados,
de vontade politica e de administracdo competente com
uma gestdo em bases democraticas e participativas
(Balvanera et al., 2011; Hardoy et al., 2013).

A maioria dos artigos valora o0s servicos
ecossistémicos quantitativa ou qualitativamente, porém
ndo atinge a meta de garantir que 0S Servigos
ecossistémicos se tornem componente integral da
cidade a partir de uma visao integral do territorio onde
a gestdo e o planejamento das cidades seja o foco
principal. 1sso acontece devido ao modelo econémico e
juridico tradicional, o qual ndo permite que 0s servicos
ecossistémicos encontrem um respaldo no modelo de
crescimento das cidades; no qual as vezes sdo
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considerados beneficios oferecidos gratuitamente pela
natureza sem um valor econdmico, social e cultural
(TEEB, 2011).

No entanto, deve existir mais énfase no
desenvolvimento de novos métodos e modalidades de
participacdo do publico, e sobre o valor da participacéo
civica para a tomada de decisdo. Alias, uma base de
dados mais solida dos beneficios das florestas urbanas,
enquanto aspectos econdmicos da biodiversidade e
outros servicos dos ecossistemas como governanca
florestal urbana e relacdo entre beneficios florestais
urbanos (saude, educagdo ambiental, adaptacdo as
alteracBes climaticas e politica energética) (Kabisch,
2015).

As vantagens da aplicacdo do conceito de
servicos ecossistémicos ou ambientais do ponto de
vista analitico (visdo integral do territério) podem
fornecer uma relacdo sistematica dos componentes e
processos ecossistémicos mais relevantes, analisando
as dependéncias que as sociedades humanas tém deles
(De Groot, 2006). Porém, as identificacGes de como 0s
servicos ecossistémicos estdo ligadas a disponibilidade
de tipos diferentes de espacos verdes urbanos (por
exemplo, pragas, parques, areas de preservacdo
permanente urbana) e como a economia, a estrutura
urbana, impactos naturais e antropogénicos afetam os
ecossistemas ao longo do tempo é importante para
avaliar o estado dos mesmos e ajudar as cidades a
dirigir as suas politicas de planejamento urbano,
mitigacao de conflitos e conservagdo da biodiversidade
(De Oliveira et al., 2011; Beiroz, 2015).

Por conseguinte o conhecimento da relevancia
das préticas que melhoram a manutencdo dos servi¢os
ecossistémicos nas areas urbanas é de importancia, pois
permite a possibilidade da elaboragdo de ferramentas e
politicas publicas focadas na importancia e custos da
conservacdo desses servigos (pagamento por servigos
ambientais) na qual os provedores e beneficidrios
atuam equitativamente na avaliacdo dos impactos das
politicas nas partes interessadas a partir da incluséo da
populacdo e cultura nas areas urbanas (Céceres, Conti,
Diaz, Quétier & Tapella, 2007; TEEB, 2011).

Atualmente ha instrumentos disponiveis para a
valoragdo monetaria dos servigos ecossistémicos, mas
precisam ser complementados com métodos de
valoragdo ndo monetaria e com instrumentos de
planejamento fundamentados em critérios maltiplos. O
valor total dos diferentes servicos gerados por
ecossistemas pode ser dividido dependendo da
existéncia de um mercado e da possibilidade de
expressar 0 valor em termos monetarios ou nao
monetarios. No entanto, 0s servigos ecossistémicos
ainda carecem de uma estrutura tedrica, que permita
considerar os valores sociais e culturais dos
ecossistemas urbanos no mesmo nivel dos valores
monetéarios nos processos decisérios na interface
ciéncia e politica; desse modo, o desenvolvimento
dessa estrutura envolve conhecer, estudar, entender e
analisar os valores ndo monetarios do meio ambiente, e

articular esse conhecimento aos conceitos, métodos e
classificagfes de servigos ecossistémicos (Tejeiro,
Station & Lavratti, 2014). A quantificacdo do valor dos
ecossistemas (monetarios € ndo monetarios) e a
atribuicdo de valores qualitativos sdo ferramentas
importantes que ajudam conhecer e difundir as funcdes
ecoldgicas de conservacgdo da biodiversidade na gestdo
e planejamento das cidades, além de facilitar processos
de tomada de decisdes. Essa quantificagcdo dos
ecossistemas serd mais efetiva a partir da governanca
da biodiversidade, a qual tratard& com os desafios
relacionados com a urbanizacdo dentro e fora da cidade.
Isso exigira acdo em mdultiplas escalas, nas quais
maximizar o potencial da biodiversidade com uma
governanca urbana mais adequada em todos os ambitos
(global, estadual, municipal e local) facilitara a troca de
informacdo e  recursos,  estabelecendo  um
conhecimento local mais abrangente dos ecossistemas
urbanos para sua conservacdo (De Groot, 2006;
Wilkinson, Sendstad, Parnell & Schewenius, 2013).

CONSIDERACOES FINAIS

Nos paises que enfrentam problemas de
crescente urbanizacdo associada ao uso e ocupacéo
desordenados do solo, como ocorre nos paises latino-
americanos, 0s remanescentes florestais em &reas
urbanas representam, talvez, os ultimos reflgios para a
protecéo e conservacao da biodiversidade, contribuindo
para a melhora da qualidade de vida oferecendo um
espaco de cultura onde os humanos convivem com as
outras espécies vegetais e animais.

A Europa, os Estados Unidos e a Asia si0 0s
continentes que estdo estudando o tema mais
intensamente, destacando-se artigos com relacdo aos
servicos de proviséo seguida dos de regulagdo, suporte
e os culturais.

A abordagem do desenvolvimento urbano
associado a conservacdo ambiental e seus servigos
ecossistémicos na América Latina é um desafio recente
para as administragdes municipais, ja que por muito
tempo a politica urbana permaneceu restrita a
construgdo de unidades habitacionais, escolas, postos
de saude, viadutos e pontes, deixando de lado a questao
ambiental.

O primeiro passo na adocdo de politicas para
gestdo sustentavel dos ecossistemas urbanos deve ser 0
de incrementar o conhecimento humano sobre a
dinamica ecoldgica e as complexidades que envolvem
esses ecossistemas; por conseguinte, resgatar 0s
aspectos naturais através de planos de manejo de
restauracdo da flora, de areas degradadas e do arranjo
paisagistico torna-se uma alternativa eficaz para os
processos de conservacdo e manutencdo de servicos
ecossistémicos em areas verdes urbanas; desde que
esses planos estejam focados no entendimento da
estrutura da paisagem e aos diferentes processos dos
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ecossistemas  como  recolonizacdo,
recrutamento e polinizacéo.

A maioria dos artigos analisados trata o0s
servicos ecossistémicos até a etapa da valoracdo de
forma quantitativa mas ndo monetaria, porém néo
atinge a meta de garantir que 0s servigos ecossistémicos
se tornem componente integral da cidade a partir de
uma visao integral do territorio na qual a gestdo e o
planejamento das cidades seja o foco principal.

Nesse sentido, o trabalho dessas areas deve ser
a partir de uma base tedrica sobre a tematica dos
ecossistemas urbanos e dos servicos essenciais e de
suporte a vida por eles gerada; enfatizando os
instrumentos até agora disponiveis para descrever as
interconexdes entre os sistemas natural, humano e
urbano, Isso pode ser possivel a partir do
desenvolvimento de politicas e ferramentas que
identifiguem a importancia da biodiversidade e os
custos e beneficios dos servigos ecossistémicos nas
cidades; e da avaliacdo dos impactos das politicas nas
partes interessadas a partir da inclusdo da populagéo e
cultura nas areas urbanas.

Conclui-se que se faz necessario aumentar 0s
esforcos para compreender melhor a dindmica dos
ecossistemas urbanos e seus servigos para embasar
melhores estratégias de planejamento urbano com
critérios de sustentabilidade.

disperséo,
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